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PRESENTACION

La Asociacion de Centros Educativos Mayas ACEM, pone a disposicion de
orientadoras/es del ciclo bdsico este material del Area No’j, de la sub drea de
Cosmomatemdtica Maya, como instrumento pedagdgico para la implementacion
de Ukemal ri Mayab’ Tijonik pa Keb' Tzij, ruk’ Keb' Oxib’' B'antaqjilal, Urox B'eyal /
Tejido curricular de Educacion Maya BilingUe Intercultural, Tercer Ciclo.

Las orientaciones pedagdgicas del Area No'j / de la sub drea de Cosmomatematica
Maya de primero bdsico se construyd con el apoyo técnico y financiero de PACE/
gtz, contemplado en el proyecto “Fortalecimiento de la Educacion Maya BilingUe
Intercultural, en el marco de la implementacion del CNB del nivel medio de las
Escuelas Mayas Comunitarias de la ACEM” y responden al Tejido Curricular de
Educacién Maya BilingUe Intercultural contextualizado del Curriculo Nacional Base
—CNB- del ciclo bdasico propuesto por el Ministerio de Educacion, en el marco del
nivel de concrecion curricular regional por pueblos desde el enfoque y vision del
pueblo maya para las Escuelas Mayas de ACEM.

El propdsito es contribuir con los orientadores del ciclo bdsico con una herramienta
pedagdgica construida desde la filosofia, l6gica del pensamiento maya vy
conocimientos cientificos occidentales pararesponder alas necesidades educativas
desde las vivencias de los jovenes mayas.

Afirmamos desde el Tejido curricular de Educacion Maya BilingUe Intercultural, Tercer
Ciclo que la pedagogia desde la cosmovision maya contribuye a entender y realizar
mejor los procesos educativos y desde la cotidianidad. La pedagogia cosmocéntrica
dice que, tfanto las ciencias como las disciplinas y la tecnologia deben interactuary
generar procesos que desarrollen relaciones conscientes y asi acercarnos al misterio
de la vida, del mundo, del ser humano y del cosmos.

Algunos componentes de la pedagogia maya cosmocéntrica que orientan el
guehacer pedagdgico son: Sin Silencio no hay Acto Creador; La Palabra es Social
por Naturaleza; Una Red de Relaciones; Articuladora de Procesos Vivenciales. Se
basa en la tfaxonomia maya (codigos, elementos, simbolos, lenguaje, vision); Toma
en cuenta la conformacion de la persona maya como ser humano por relaciéon
del nawal de su nacimiento; Reconoce que los estados y estadios de la vida del
ser humano y de los otros elementos naturales estd regido por la influencia de las
energias cosmicas; Toda persona tiene su propio Ch'umilal (estrella/mision).

Las orientaciones pedagogicas de Cosmomatemdatica Maya es holistica. Porholistica
se comprende: una formacién que es articulador y tiene una dimensidon multiple.
Contiene el ch'umilal, los valores, los fines, las competencias, las capacidades y
potencialidades que se deben desarrollar. Lo holistico, considera la Educacion



Maya como un proceso que se da a lo largo de toda la vida, inicia desde |la familia
y se consolida en la comunidad-sociedad. Le da énfasis al desarrollo psico-bio-
social y espiritual de la persona.

Las orientaciones pedagdgicas de Cosmomatemdatica Maya orientan al desarrollo
Cosmocéntrico, entendiéndose por un lado, que el referente inmediato de la
formacion es el cosmos y naturaleza misma. La naturaleza siempre ha sido la madre
y maestra para el desarrollo del pueblo maya; es Madre porque alimenta, cuida y
protege y Maestra porque ensena en su constante movimiento que todo tiene vida
y estd articulado como una red.

Por eso, la educacion maya debe de estar sustentado en la Cosmovisidon. La
cosmovision entendida como “...una forma diferente de pensar, analizar, actuar y
de comprender la relacion que hay entre el ser humano y su Creador, Formador del
Universo... es la concepcion de como se concibe el universo. ...y para los mayas
la concepcidn del mundo consiste en el equilibrio total. La armonia implica una
permanente preocupacion por el entorno, sus circunstancias y la naturaleza de
cada ente del todo, fuera en su expresion animal, inmaterial, sobrenatural y mineral.
...la concepcion del mundo como un todo, es vivo, es accidn, es movimiento y es
formante de la totalidad Unica e indivisible en la que cada uno de sus componentes
recibe tratamiento especifico y especial sin dar margen a la relacion de inferioridad,
actuando de una manera equilibrada. ...para los mayas, las ollas, los jarros, los
comales, los petates, los sombreros y los lazos son dignos de sumo respeto, los
animales desde el mds pequeno hasta el mds grande son merecedores de respeto.
También no se priva de libertad y despojo a los habitantes de la Madre Tierra.”
(Comision para la definicion de los Lugares Sagrados: 2006)

Para que las (os) orientadoras/es del Area No'j, la sub drea de Cosmomatematica
Maya para primero bdsico, puedan desarrollar las vivencias del darea, es
indudablemente necesario que maneje los conceptos de "Cosmomatemdatica
Maya” segun la cosmovision, filosofia y vivencia maya y pensamiento occidental

Se recomienda a las orientadoras/es que se comunigquen con personas mayores
de las comunidades, ajq’ijab’, médicos, traumatdlogos, psicdlogos, fildsofos, entre
otras personas para fortalecer sus conocimientos en torno a los temas. Dado que
este es un documento que ha iniciado su proceso de perfeccionamiento.

LA ACEM
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INTRODUCCION

La cosmomatemdtica maya es una ciencia compleja, pero no complicada, gracias
a la codificacion de este lenguaje que han hecho las abuelas y los abuelos al
macrocosmos a fravés de la observacion de su entorno. Codigos que son bdsicos en
el actuar del micro-cosmos (que no es mdas que la persona, el animal, la planta y el
objeto mismo) con relacion alas doce ciencias y tecnologias que se complementan
con la cosmomatematica. Las trece ciencias mds que se mencionan son: el ejercicio
filosofico, astronomia, la arquitectura, economia, la educacion, gastronomia,
agricultura, arte, resolucion de conflictos, comunicacion, medicina, organizacion
social y politica y, la energia cosmica (espiritualidad). Aplicaciéon que siguid vy sigue
el proceso de orden y orientacion l6gica natural y ciclica del entorno, entendiendo,
manejando y explicando |os signos y simbolos provenientes de la madre naturaleza
o del macro-cosmos. Proceso de codificaciéon que ha significado la inversion de
mucho tiempo y de varias generaciones en las que han participado mujeres vy
hombres.

En este momento al ser humano simplemente le corresponde identificar esos
codigos para irlos recreando en la reorientacion y la aplicacion en la vida. Vida en
la que debe armonizar su actuar con la madre naturaleza y hacer el esfuerzo de
salir de la aplicacion de patrones de los distintos sistemas que lo ha orientado a un
mundo artificial que desarmoniza su vida con el entorno. A manera de ejemplo se
menciona el conteo del tiempo artificial, como lo dijera Arguelles, citado por Santa
Cruz: “La combinacion del reloj mecdnico y de un calendario de 12 meses produce
la frecuencia 12:60, frecuencia de tiempo artificial cuya aceptacion inconsciente
ha causado la desviacion de la especie humana de los ciclos de la naturaleza™'.

Siendo la cosmomatemdtica un arte de entender, manejar? y explicar el entorno a
través del lenguaje matemdtico. La cual es aplicado en las acciones de clasificar,
ordenar, modelar, medir, calcular, contary distribuir patrones expresados en la madre
naturaleza, en el tiempo, en el espacio y movimiento?®. Estos patrones son bdsicos
para atender necesidades, resolver situaciones dadas y comprender el entorno en la
vida diaria. En sintesis es la experiencia de las abuelas y abuelos. Razon porla que se
plantea este material pedagdgico para su abordaje, larecreacion de la experiencia
acumulada durante siglos, y darle seguimiento en el sistema educativo.

El presente material pedagodgico estd basado en la constante recreacion hecha
por hermanas y hermanos mayas, ademdads porque el sistema educativo haignorado
la ciencia de la matematica maya. Se ha limitado a plantear una matematica

' Santa Cruz O, Josefina. Los Mayas: Maestros del Tiempo.

2 D'Ambrosio, Ubiratan. La Etnomatemdtica. 1985, citado por Salazar de Ledn, Erwin Eduardo. 2005. Andlisis Comparativo de los Conceptos
Matemdticos Maya y Kaxlan. Tesis, Universidad de San Carlos de Guatemala. El Caso de las Comunidades Santa Isabel y La Unién, Municipio
de Chisec, Departamento de Alta Verapaz.

3 Diaz, N.; Escobar, S., V., & Mosquera, S. (2009). Actividades diddcticas apoyadas en algunos aspectos histéricos de la cultura y matematica
Maya. Revista Latinoamericana de Etnomatemdtica, 2(1). 4-26.



mono cultural, que ha sido compleja y complicada en sus operaciones de cdlculos,
como en la aritmética recreativa “La multiplicacion es mi martirio, y con la division
mi desgracia”. No solo es abstracta sino también orientada a la memorizaciéon de
conceptos y mecanizar procesos. Accidn que genera la pasividad del estudiante,
es mas, se le ha orientado a ver una matematica que solo responde a la recreacion
del capitalismo y que no contiene significado de su entorno.

No se debe olvidar que el estudio de la geometria, desde el punto de vista
occidental, se realizd por los griegos desde 500 a.c. al 300 d.c. , época en que
los griegos utilizaron los nUmeros como herramienta para enfatizar el estudio de los
numeros y de las formas.

Asi mismo la invencion del cdlculo se da hasta a mediados del siglo XVII por Newton
y Leibniz, hecho que sucedid en Inglaterra y Alemania.é

A finales del siglo XIX, la matemdatica se convierte una vez mds en punto de interés
para estudiar el nUmero, la forma, el movimiento, el cambio, el espacio y de sus
propias herramientas’. Paenza, dice: "Hace tan sélo unos veinte anos nacid la
propuesta de una definicidn de la matemdtica que tuvo -y todavia tiene- bastante
consenso entre los matematicos. “La matemdtica es la ciencia de los Pattners” (o de
los patrones)”.2 Segun Paenza, los patrones a examinarse pueden ser reales como
imaginarios, visuales o mentales, estdticos o dindmicos, cualitativos o cuantitativos,
segun él, pueden ser utilitarios o no en la vida diaria. Que también pueden emerger
del entorno, de las profundidades y del espacio o bien de los debates que se
generan en la sociedad.

Hecho este andlisis, el curriculo debe de responder a tres criterios bdsicos:
Debe estar al alcance de la mayoria. No puede jugar una funcion
selectiva, la funcidon del sistema educativo no es seleccionar a los

mejores, sino ayudar a todos. Debe garantizar la ayuda a todos.

Bdsico, tiene que ser comun a muchos dmbitos de la vida, como padre,
amigo o miembro de un club, si no, no es bdsico.

Si es bdsico tiene que ayudar a seguir aprendiendo del entorno y con el
entorno.

Aritmética Recreativa. hitp://www.librosmaravillosos.com/aritmeticarecreativa/apendice.html

Paenza, Adridn. Marzo, 2006. 3Qué es la matemdtica?. http://weblog.mendoza.edu.ar/nacionales/archives/009730.html
Idem.

Idem.

ldem
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Las abuelas y los abuelos mayas se iniciaron observando las formas, los simbolos
de su enforno y los expresaron en la vida. Se basaron en signos, teniéndolos como
bdsicos en el actuar humano. Razdn por lo que plantea Paenza es sin sentido
(en la matemdtica se pueden examinar patrones reales e imaginarios), pues en
la cosmomatemdtica maya los “patrones” de los sistemas planteados estdn
relacionados al movimiento del macro-cosmos y del micro-cosmos en el tiempo, el
espacio y el movimiento.

Partiendo de lo anterior este material pedagdgico inicia con la identificacion e
interpretacién de las formas y simbolos como componente bdsico para el desarrollo
del pensamiento matemdatico. Desde el enfoque de la Cosmomatemdtica maya,
las formas y simbolos es la base de todo accionar. Esto, permite ubicar al estudiante
en el tiempo, el espacio y el movimiento, como también encaminarlo a observar
y no limitarlo solamente a ver su entorno, de manera que entfienda la dindmica
natural del fiempo y el espacio en que vive. El observar y entender su entorno le
permite interpretar los procesos ciclicos del macro-cosmos y actuar con base a ella
COMO Micro-cosmos, para accionar respetando la dindmica natural y evitar crear
dindmicas artificiales que no hacen mds que crear el desequilibrio en el actuar del
mMicrocosmos y que estos generan caos en el macro-cosmos. Como dijera Arguelles,
que no haria mdas que sesgar su accionar y esto mismo haria que incurra en alterar
su entorno, y limitar su propia vida como la de los que le rodean.

La ensenanza-aprendizaje de formas y simbolos pretende desarrollar el
pensamiento espacial, que permita entender, manejar, explicar, resolver y construir
representaciones de los objetos contenidos en el espacio, las relaciones entre ellos,
sus transformaciones y sus diversas representaciones materiales. Se hace necesario
involucrar la vida del docente desde el frabajo con formas y simbolos, porque eso le
permite escribir y probar los resultados a obtenerse mediante hipdtesis y experiencias
dentro y fuera de las cuatro paredes del saldn de clases.

Las formas y simbolos son una alternativa para establecer los patrones de los
distintfos sistemas matemdticos contenidos en la madre naturaleza, las que
pueden ser herramientas de exploracion y representacion del espacio, orientando
a la codificacion y manejo de los distintos sistemas simbdlicos. Permite al ser
humano ubicarse en el tiempo y el espacio, a recorrer el camino por las formas
y simbolos contenidos en el macro-cosmos, entender su simetria, traslacion y las
direccionalidades lineales y circulares a través de las manifestaciones como de la
estética.

Las abuelas y los abuelos mayas hicieron cdlculos complejos, expresadas en
operaciones astrondmicas’, que computaron con gran precision, tal como se
menciona sobre el Centro Ceremonial de Tikal, mal llamado parque de tikal: “Los
Mayas divisaron el uso de calendarios de gran precisiéon. Las Matemdticas tuvieron

?  Matemdtica y Astronomia. http://www.parque-tikal.com/mathema.htm
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también otras aplicaciones importantes, incluyendo la ingenieria y el diseno. La
hazana de la ingenieria hidrdulica de los Mayas incluye la construccion de grandes
aguadas o depdsitos de agua que podian contener entre todas hasta varios millones
de galones de agua, tales como las de Tikal"'°,

Una de las funciones fundamentales que la Cosmomatemdtica maya en la historia,
ha sido base para al planteamiento de cdlculos de ciclos de tiempo para el estudio
de fendmenos naturales, grandes aportes que las abuelas y abuelos han hecho a
la humanidad.

El maya de hoy debe de recrear ese conocimiento, para asumir el desafio mas
grande, que es interpretar el entorno del ayer, del hoy y proyectar el del manana,
fundamentalmente para iniciar el nuevo B'agtun, que a esta generacién le toca
vivir ese cierre ciclico de tiempo, en el encuentro del == (frece) y el e (principio y
fin) que no es mdas que la sincronizacion de las energias, y que filoséficamente es el
fin y el principio de una nueva era. Momento que permite al maya de hoy dar un
salto en el tiempo y el espacio para volver a empezar y darle continuidad al conteo
del tiempo, iniciando la nueva era y replanteando su accionar basado en el orden
y orientacién légica natural.

Desde el punto de vista del cdlculo matemdatico, no se debe perder de vista, que
la tecnologia del hombre maya en la matemdtica, fundamentalmente el aplicado
en la mediciéon es el micro-cosmos, es decir su propio cuerpo, dado que en €l se
refleja o se representa el sistema 13:20. Este es la base del sistema de la medicion del
tiempo en el espacio, estd reflejado en los 20 dedos de los pies y de las manos, estos
relacionados con las 13 articulaciones y fuentes expiracion del cuerpo. El 13:20
también estd representado en la cruz maya, los 13 dentro de la cruz y 20 ubicados
en cada una de las esquinas de la misma.

Asi mismo el sistema 1:9, expresado en el alk’utu’ y la cuarta. Dado que un alk’utu’
(extensidon del espacio entre pulgar e indice) contienen nueve dedos de extension,
la altura del mismo ser humano es correspondiente a 9 cuartas de su propio cuerpo.
Asi mismo se puede encontrar en las 9 lunaciones en la gestacion del ser humano,
lo que sumado es el equivalente a una vida, es decir a un sistema 1:9. Se encuentra
también la trilogia de las energias del ser humano que marca los dias del nacimiento
hacia atrds que es el dia de su engendracion y los nueve hacia adelante que es el
dia de su (ch'umilal) misién, en ello se encuentra nuevamente el 1:9.

10 |dem.
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METODOLOGIA PRACTICA O VIVENCIAL

Con el permiso de las abuelas y los abuelos y a sus conocimientos el planteamiento
de estas orientaciones pedagdgicas, es una aproximacion del sistema de ensenanza
aprendizaje familiar o comunitario maya.

La presente metodologia se presenta con una vision de la recreaciéon de las ciencias
mayas en el marco del proceso de ensenanza-aprendizaje.

Hemos nombrarle a la metodologia,
el método prdactico o vivencial. Se
presentan cuatro momentos o
fases interdependientes, que no
significa ser agotado uno para
poder abordar el ofro, sino

debe estarinterrelacionado %. ©a0 \\ B
con el proceso iniciado 4 @% %,. \\ B
y con el siguiente, de _ KA\
manera que se pueda 3 Imitacion Acompaﬁamiento "..
lograr la busqueda de las | Ejercitacion VAS‘fSO”?‘ | B
distintas dimensiones del | Tyesbgacon Go coireccih ;
proceso de afianzamiento p e iy (Evaluacion) |
de la experiencia y la |
recreacion de la ciencia o ‘ 5 o

imiento. Los cuatro Aplicacion
ConOC'm'en, Intercambio
momgn’ros fienen pasos que recreacion
frabajar, y gue acontinuacion N G Acompaiiamiento

describimos. ANC

. Lasninasy ninosobservany
escuchan el comportamiento
de su entorno bien sea de la madre
naturaleza o de las personas que conforman la sociedad en donde
vive.

En la medida que se les va dando confianza en actuar por si mismo
exploran y toma contacto con su medio, la conocen, la comprenden
y logran tener una interrelacién o comunicacion con ella. En ello se
inicia el proceso de investigacion asistemdtica. Este proceso encamina
al proceso de indagacion hacia los demds actores del proceso
educativo.
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Encaminar a los jovenes al proceso de recepcion y asimilacion del
infercambio y didlogo sobre los nuevos conocimientos que pueda que
ya las hayan experimentado o realmente sea nuevo.

Promover en los jovenes el proceso de ejercitacion y experimentacion,
proceso que debe respetar su contexto y basarse segun su experiencia
en el mismo.

Desarrollar en los jovenes el ejercicio de la reflexion con base a lo
experimentado y vivido segun el proceso prdctico y vivencial de
la ensenanza aprendizaje. De manera que esta sea la base del
planteamiento de la recreacion del conocimiento y su experiencia.

Fortalecerenlosjovenes|a organizacion para el proceso de intercambio
y didlogo para el afianzamiento de las experiencias propias y de los
conocimientos asimilados o recibidos. Este ejercicio lo encamina hacia
la investigacion sistemdatica.

Fortalecer en ellas y ellos los procesos de investigacion, los cuales
encaminan a la probacién o desaprobacion de la experiencia. Los
cuales hacen a que se planteen una fase mds de experimentacion.

Facilitar el espacio y las condiciones para el proceso de recreacion y
reproduccion de los conocimientos a través de la experiencia.

Acompanar a los jbvenes para el proceso de verificacion de lo
experimentado, lo recreado vy lo reproducido.

Brindar la asesoria necesaria y puntual para que los jovenes tome
confianza con el proceso que ha iniciado.

Implementar estrategias de autocorreccion, co-correccion y hetereo-
evaluacion de manera que con ello se afiance los conocimientos
asimilados, a través del infercambio, la recreacion y experimentacion.

Facilitar las herramientas necesarias y los medios para que los jovenes
se preparen para la socializacion de la experiencia.

Preparar a los jovenes para compartir y socializar lo que han
experimentado y fortalecido desde su familia y la escuela.
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DESCRIPCION DE LOS ICONOS

Se describen los cuatro momentos del proceso de afianzamiento
de la ensenanza-aprendizaje observado y vivenciado en las
familias mayas.

INMERSION:
lcono que simboliza el inicio de un ciclo del abordaje de un tema
o cualquier actividad en la vida.

Es el inicio del infercambio de los saberes sobre el tema. Es el
inicio del fortalecimiento de energia, experiencia o conocimiento.
Inmersion que se logra a través del proceso de observar, escuchar,
palpar, comunicar, explorar..., esto hace que los jbvenes puedan
ver que si han logrado asimilar todo lo que han observado en su
entorno. Es preciso que los jbvenes comprendan que su mente
no estd en blanco y que su experiencia ya cuenta con una base.
Lo gue significa también que el orientador (maestro/catedratico)
debe estar consciente de esta realidad.

IMITACION:

Fortalecimiento de los saberesy experiencias de la vida. Lo sustancial
de este proceso es el infercambio sobre los nuevos conocimientos
de parte del orientador o guia y las senoritas y jovenes. El proceso
de imitacion implica ejercitacion, experimentaciéon, recepcion,
asimilacion, reflexion. Para este proceso el orientador debe realizar
una serie de investigaciones sobre los temas a abordar. Cuando el
caso lo amerite, en caso de no contar el orientador con larespuesta,
este debe serhumilde dando unarespuesta “loinvestigaré yluegoles
contesto”, la cual debe ser cumplida, de manera que se mantenga
la confianza de los estudiantes en el orientador.

APLICACION:
En la cruz cdsmica vivimos los seres aprendientes.

Vivenciar los saberes fortalecidos. Es el momento en que el
ser humano reconoce la utilidad de lo que estd aprendiendo,
porque empieza a aplicar lo aprendido en atencidon a las distintas
necesidades de la vida y a resolver los problemas de la vida diaria.
Es decir aplica los nuevos conocimientos en su y para su vida. Este
proceso de aplicacion se puede dar a través de la recreacion,
infercambio, didlogo, reproduccion, investigacion para la vida
misma.



ok

ACOMPANAMIENTO:
Q'uqg’'ulkan en este proceso simboliza el inicio y el cierre de los
ciclos como también el paso a las dimensiones subsiguientes.

El acompanamiento es dado por las y los padres de familia,
hermanasy hermanos, tias y tios, abuelas y abuelos. Dicho de ofra
manera por la familia extendida como también por el orientador.
Este proceso de acompanamiento se debe daren todo momento
y no solo al final. Es posible a través de la asesoria, verificacion,
evaluacidon, correccion, co-correccion y hetereo-correcion. Es
un momento que fortalece el perfeccionamiento de lo que se
hace, y el estudiante comprenderd que todo es perfectible. En
este proceso no se dice estd bien o estd mal hecho, se dice, se
hace de esta manera, tratando que los estudiantes aprendan
haciendo.
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VIVENCIAS DE PRIMERO BASICO

COSMOMATEMATICA

Primer Grado

ldentifica pafrones de orden y orientacion
I6gica natural/césmica, a tfraves de la
observaciéon para comprender el entorno
MACro y miCro cosmaos.

Comprende el uso de patrones de formas
y simbolos en base al orden y orientacion
l6gica natural asocidndolas en  sus
actividades diarias.

|dentifica sistemas de numeracion y sus
signos basados en la comprension  de
los patrones de formas y simbolos para
comprender la implicaciéon que tiene en su
vida.

Resuelve necesidades vy  problemas
asociando los patrones de los sistemas ya
conocidos, aplicdndolas en la resolucion
de operaciones bdsicas.

Fuente: Tejido Curricular de Educaciéon Maya BilingUe Intercultural, Tercer Ciclo.







N
NAB'EY TANAJ
RUK’OJLEM, RUB’EYAL CHUQA'’
RI KAJULEW
J

PRIMERA UNIDAD

UBICACION, ORIENTACION Y
DIRECCIONALIDAD COSMICA



< VIVENCIA .

Identifica patrones de orden y orientacién légica natural/
cosmica, a través de la observacion para comprender el
entorno macro y micro cosmos.

Esta primera unidad aborda con mucha atencién alos patrones y orden de
orientacion légica natural o césmica, los cuales pueden ser desglosados
segun lo planteado en el Tejido Curricular. Esimportante no olvidar la parte
fundamental del proceso metodoldgico que se plantea al inicio de este
material pedagodgico.

En esta unidad la o el orientador encontrard ejemplos de abordaje de
los contenidos planteados en el Tejido Curricular, aclarando que no se
desarrollan todos los contenidos del Tejido Curricular, dado a que cada
orientador lo abordard desde la realidad de la regidon donde vive.

El abordaje es una propuesta metodoldgica, el orientador le dard el
contexto segun la realidad, desde el enfoque filoséfico de la cultura
maya.

La cosmomatemdatica debe ser abordado sin los sesgos que genera el
sincretismo religioso, ya que si se aborda basado en el sincretismo religioso
tendrd un sesgo en cuanto al enfoque y la interpretacion serd occidental
de todo el proceso.
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Contenidos desglosados del sistema de Orden y orientaciéon Iégica natural/

cosmica

LR

El centro cdsmico (en todos los seres: humanos, animales, plantas,
materiales, minerales)

Los puntos cardinales (cuatro puntos cardinales=cruz maya vertical -
supra e inframundo y horizontal claridad y obscuridad)

Ubicacion de los movimientos y ciclos de los astros (sol, luna, venus,
estrellas,...) y elementos fundamentales de la vida (aire, fuego, tierra y

agua)

Orden ciclico a través del calendario agricola y sagrado fundamental

para iniciar:

.../ . proyectos=atender necesidades,
.../ .. pararesolver conflictos.
.../... Proceso de Comprender el entorno.

Orientacion coésmica:

—/ . BUsqueda del oriente.

—/ ./ . Cama.
—/ . /.. Casa
—/ . /... Herramientas (piedra de moler)

—/.. Uso de las cosas (faja, corte,

— /... Inicio de cualquier actividad.

—/.... De movimientos circular (enrollar algo, batir, saturar,
—/— Delaviday la muerte (xamanil) renacimiento.
—/—~ Delas senales

—/—~/ .
e/ - .
b, ..
-

Los 20 dias del calendario que se expresan en el cuerpo.
De los suenos.

De las cosas

De las plantas

—/—/— De los animales
— /-~ /- De los asfros
— /- /== De los elementos fundamentales de la vida.

Orden:
—~/.. Tamano.
—/... Formas.

—_/.... primero, segundo, tercero,...
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EL CENTRO COSMICO

COMPARTAMOS LO QUE COMPRENDEMOS
SOBRE EL CENTRO COSMICO

Actividad diagnéstica
Respondamos a las preguntas siguientes:
sTendrd centro el cosmos?
3Cudl es el centro del cosmos?
sTendrd centro la tierra?
3En donde estard el centro de la tierra?

4 Y nosotros, stendremos centro? 3donde estd nuestro centro?



. EL CENTRO COSMICO

Desde la cosmovision maya, comprender que todo estdrelacionado
con el cosmos significa que todo tiene un punto de inicio y sobre el
cual gira o se ubica la esencia de cualquier elemento en el cosmos.
Esos elementos son la representacion del cosmos en miniatura, razéon
por la que se dice que cualquier ser existente en el cosmos es el
MICrocosmMos.

Si se pone atencién a lo que dicen las abuelas y abuelos mayas al decir: “xa e
gachaqg’ xa e ganimal” (son nuestros hermanos mayores y nuestros hermanos
menores, refiriendose alas plantasy alos animales), eso significa que tanto ellos como
los seres humanos tenemos la misma consistencia y que representamos al cosmos
en miniatura. Todo fiene vida, todo tiene una razon de ser, por lo tanto también
tiene un punto en el cual se genera ese principio de la vida. Pero también las cosas
tienen un punto en el cual se genera ese principio de la existencia, son creadas por
el ser humano, pero también tienen la misma forma y que en ella también podemos
identificar el punto del surgimiento, el punto de la concentraciéon de la energia.

Al hablar entonces del cenfro césmico, podemos decir que estamos hablando
del ombligo del cosmos, que fisicamente estd concentrado en el ombligo del ser
humano.

Como planteara Tibdn “En lo mds alto y céntrico de la
bdéveda celeste estd una constelacidon en la cual los
antfiguos atisbaron la forma de una osa, semejante a su
hermana mayor pero mucho mds pequena. Su proyeccion
en la historia humana es incomparable porque su estrella
maAs luminosa es la polar, centro y obligo del universo
clarisima indicadora del norte, orientadora y guia de
caminantes y navegantes, nbmadas y caravaneros, de
todos los hombres errantes en los desiertos de la tierra, de
los mares y del cielo”. (P. 137).

Para el maya, el punto de referencia césmica no es el
norte, sino que es el punto que ubica al ser humano en el
tiempo y el espacio o la salida del sol, el este. Comprender que la estrella polar es
el centro del cielo o bien es considerada por las abuelas y los abuelos el centro de
los centros.

El centro o el ombligo es el espacio que ayuda al ser humano ubicarse en el fiempo
y en el espacio, asi mismo es el punto donde inicia a dinamizarse cualquier energia,
como lo dijera Tibdn “Su lugar central en el espacio césmico le confiere ofro valor
simbdlico, el de principio, ya que no se concibe el principio mds que en el centro.
Ombligo del cielo y, como el ombligo humano, principio de la vida, principio de
todo lo que es.” (Tibdn: 2005; 138)
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Si el cosmos fiene un ombligo, un centro o bien un punto de principio de la fuente
energética, el ser humano también la tiene en su calidad de microcosmos, y este
tiene que ver con ubicaciéon tanto horizontal como vertical del cosmos.

El primero es entendido como la salida del sol, la caida del sol, la salida del aire y
la direccionalidad del aire. El segundo es entendida como el supramundo o bien
el mundo del espacio celeste, en donde se encuentran las abuelas y los abuelos
que han fallecido o bien los rajawal ri utzilal (nawales de las energias positivas). El
mundo ferrestre que es en donde nos encontramos los seres humanos, las plantas,
los animales y las cosas. El inframundo es el espacio obscuro, donde se ubican los
rajawales (nawales o duenos) de las energias negativas. Desde el cenit entonces
se ubica el observatorio astrondmico del cosmos, es desde donde se ha creado el
universo visto desde el punto de vista antropomorfico equivale al ombligo.
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Si el ombligo es el centro, significa que de ahi parte la energia dirigida hacia los
distintfos puntos cosmicos, tanto horizontal como vertical.

sPor qué la importancia de buscar o bien ubicarse en el centro del cosmos?:

Porque es el camino que orienta y sustenta los principios de unidad
codsmica (Junragdn),

Eslaciclicidad (xanqgajalala’ gi' chwdchrigate’ ruwach’ulew) el proceso
de fortalecimiento energético en la vida hacia el supramundo;

Es la direccionalidad cdsmica (chatijoj la mox''): ensena, orienta,
encamina a tu izquierda, es decir de derecha a izquierda;

Es la cuatriedad (kaji’ rutz'uk ri galog’oldj te’ ruwach’ulew, kaji' rug’'a’
gaqdn) cuatro son las direcciones, cuatro son nuestras extremidades
(en lo horizontal);

— Esladualidad (Ruk'u’xKajRuk'u'xUlew, qate’ gatata’, gaway quk'iya’) El
Corazén del Cielo y Corazén de la Tierra, nuestra madre y nuestro padre,
nuestra comida y nuestra bebida, en ellos se expresa también el valor
del tz'agat. Que también encaminan hacia la busqueda de los valores
tales como: armonia, equidad, igualdad y complementariedad.

El centro cdsmico es entonces el lugar de la interseccidon energética en lo vertical,
desde la tierra hacia el dmbito de los muertos fanto en el supramundo como en el
inframundo. En lo horizontal nos permite una comunicaciéon con la salida del sol, la
caida del sol, de donde sale el aire y hacia donde se dirige el aire. Es entonces el
punto donde todo se comunica enfre si.

El centro lo podemos encontrar expresado en la simbologia de la flor calenddrica,
el caracol, el ombligo, el ojo, las semillas y la concha. Que expresa el principio y el
fin, que orienta hacia la siguiente dimension del supramundo, para lograr alcanzar
la plenitud de vida en el cosmos, desde donde se vivencia el presente basado en
la experiencia del pasado y la proyeccion del futuro. Sejourné citado por Arguelles
dice: “la cultura forma una unidad orgdnica.... y siendo asi, ella debe estudiarse
desde su centro, y no desde sus aspectos periféricos”. (Arguelles: 1992; 26)

No se debe olvidar que el centro estd y se ubica desde donde uno estd, tal como
lo afirma Tibdn “Este centro, desde luego, no tiene un cardcter geogrdfico, sino
mistico: puede existir innumerables “centros del mundo” y Eliade citado por Tibon,
palos voladores, templos, cerros, grutas, lagos, islas, piedras, todos consagrados
ritualmente” (Tibdn: 2005; 182). Desde el punto de vista de la cultura maya se pueden
mencionar también los rios, cerros, nacimientos de agua y los centros de energia.

' Texto k'iche’.
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RESUMIENDO

EL CENTRO COSMICO

Es el punto donde convergen las energias de los cuatro
puntos en lo horizontal como los tres niveles cosmicos
en lo vertical; éste es un punto de interseccion
energética para alcanzar
una plenitud de vida.

Desde el cuerpo celeste el punto de ubicacién es la estrella
polar y desde la tierra la salida del sol. Esto expresado
en el cosmos, pero también se expresa en el
microcosmos entendido como: ser humano,
animales, plantas, minerales y cosas
qgue también tienen su
centro energético.

La relacion entre el microcosmos y el macrocosmos se da
a través del corddn umbilical. Entendido este como
las tfrece clases de pom. Es decir es la forma de
como agradar y ofrendar al Creador y Formador
y corresponder a la energia que
se obtiene en el cenit.
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ACTIVIDADES PEDAGOGICAS SUGERIDAS

Se sugiere al catedrdtico que se apoye en las siguientes actividades:

. Realizar investigaciones sobre la concepcion del centré césmico en animales,
plantas, minerales y cosas.

\ Personas a entrevistar:
Médicos mayas (curanderos)
Tertuleros.

Comadronas
Contadores del tiempo.
— Abuelas.

- Abuelos.

\ Presentacion del resultado de la investigacion a través de:
llustraciones (dibujos)
Poemas.
Informe escrito.

Mapa conceptual.
. Realizar mesas redondas sobre el tema.
ACOMPANAMIENTO Y/O ASESORIA

o) Infercambio de ideas, la que permite el afianzamiento del
tema en equipo. (esto debe ser de manera oral no escrito)
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RECORDEMOS Y COMPARTAMOS LO QUE COMPRENDEMOS
SOBRE LA UBICACION COSMICA

Respondamos a las preguntas siguientes:
sCudles son los puntos cosmicos?
sCudntos puntos cosmicos hay?
5Queé tiene que ver el ser humano con los puntos cosmicos?

sPara qué ha de ser importante ubicarse entre los puntos cdsmicos?e



b < o
. UBICACION DEL SER HUMANO EN RELACION
A LOS PUNTOS COSMICOS

Elmaya, ha venido desarrollando su vivencia y generando la ciencia
y la tecnologia a fravés de los saberes acumulados y transmitidos de
generacion en generacion. Varios investigadores han nominado
al pueblo maya como la cultura mds desarrollada del planeta,
fundamentalmente por el conteo del tiempo.

Interpretando la educacion
facilitada por las madres
y los padres, las abuelas vy
los abuelos como también
por las autoridades propias
de los pueblos, se concluye
que uno de los elementos
fundamentales para poder
recrear 'y asimilar tales
saberes y conocimientos se
debe a que al amanecer de
cada dia se ubican primero
en el centro del patio para
agradecer por un nuevo dia,
por amanecer sin novedad,
por los alimentos, el cultivo,
el tfrabajo, recibir el sagrado
aire, los rayos del padre
sol, por la lluvia o el agua vy
porgque la madre fierra aun
estd dispuesta en darnos
vida; asi mismo se pide para
Figura ... el bienestar de ese dia vy
que cuide a sus abuelas y abuelos, madres y padres, hijos,
hermanos, animales, cultivos, trabajo y las cosas.

El agradecimiento, la mayoria lo hace al amanecer, otros al medio dia, cuando el sol
estd en el centro del frmamento y ofros a la media noche. Los distintos momentos
se realizan para agradecer y pedir por la vida.

Si las abuelas y los abuelos nos han ensenando a agradecer y pedir por la vida
doblando las rodillas en el centro de la casa, significa que el centro es el punto que
concenfra la energia, en otras palabras el ombligo del lugar en donde estamos, €s
el punto de conexidon con las energias de los cuatro elementos fundamentales de la
vida, con las energias de las abuelas y los abuelos, con las energias del Ruk'u’x Kaj
Ruk'u'x Ulew.
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Se puede observar enla figura ... que la cruz césmica permite ubicarse en el espacio
como también en el tiempo.

Se puede observar la ubicaciéon de los 20 dias mayas relacionado a las 13 energias.
La simbologia del principio y el fin lo ubicamos en el centro de la cruz y se vuelve
con el frece en el cenfro. Relacionado los 13 numeros y los 20 dias, nos da como
resultado la frecuencia 13:20 planteado por José Arguelles, en lo que se resume el
sistema del conteo del fiempo, basado en el calendario sagrado o lunar.

De igual manera se puede observar la ubicacion de los 20 nUmeros que inicia
siguiendo la direccion cdsmica, inicidndose con la simbologia del principio y el fin,
que permite el inicio de otro escaldn de las frece que tiene el supramundo. Lograr
escalarlo espiritual o energéticamente es buscar la plenitud de vida.

Volviendo a la busqueda de la ubicacion cosmica, las abuelas y los abuelos que en
este momento fienen alrededor de 80 a 100 anos, aun nos ensenan que el centro
del lugar donde habitamos es el patio, y es el centro del mismo, a partir de alli se
puede uno ubicar con base al sol para encontrar los cuatro puntos cardinales de
manera horizontal, que tiene que ver con la salida del sol, la caida del sol, de donde
sale el aire y la direccionalidad del aire. En cuando a la ubicacion cdsmica, la cruz
cosmica estd relacionada de manera horizontal y con el supramundo, la madre
tierra y el inframundo.

Ademds del centro del patio, se puede mencionar los alteres, los cerros, las cuevas,
los rios y los nacimientos de agua.

Este es el punto en donde las abuelas y los abuelos agradecen y piden por el
conocimiento, la sabiduria y la experiencia que se ha obtenido en la vida.

Punto donde se afianza de manera cientifica el conocimiento, el actuar, la sabiduria
gue se ha venido desarrollando de generacidon en generaciéon. Es un punto de
consulta, de didlogo con las energias de las abuelas y los abuelos, y que algunos
autores le llaman sobrenatural. Es el punto de conexidn con los seis puntos cosmicos
(este, oeste, norte, sur, cenit y nadir), ademas del punto donde se esta (el centro)
para la busqueda de la conexidon energética; que sumados dan siete. Es el reflejo del
rostro del Creador-Formador, el rostro humano: dos ojos, dos fosas nasales, dos orejas
y una boca, sumados dan siete. Como lo dijera Tibdn: “En las jaculatorias de los Ah
Kines, sacerdotes del culto solar, leemos esta exhortacion: “hijo mio, ve a buscarme
el cordén umbilical del cielo”. Girard citado por Tibdn. Un poco mds adelante se
aclara: “El corddon umbilicarl del cielo que se le pide es el copal, elaborado en
figuras de trece modos distintos”. (Tibdn: 2005; 18).

Es facil comprender que las abuelas y los abuelos agradecen por la vida y todo lo
gue tienen para poder vivir, lo cual lo hacen a través del pom. Con el humo que
genera el Pom se forma el cordén umbilical que es el medio de comunicacién con
el Creador y Formador.
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RESUMIENDO
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LA UBICACION COSMICA

Una de las simbologias que permite al ser humano ubicarse

en el cosmos es el xalka't (la cruz maya), que representa o

bien ilustra los siete (=) puntos cdsmicos, que conecta a la

energia de la claridad, la obscuridad, a la energia del aire y

del agua. Asi mismo conecta con la energia positiva que se

ubican en el supramundo y con la energia negativa que se
ubica en el inframundo.

Esta conexién se logra a tfravés del corddn umbilical del
universo que es el humo que aromatiza a través de las 13
formas de incienso que se ofrenda en la vida, por la vida y
para la vida.
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ACTIVIDADES PEDAGOGICAS SUGERIDAS

Se sugiere al catedrdtico que se apoye en las siguientes actividades:

. Realizar investigaciones sobre:
sPor qué se quema pom?
sEn donde se debe quemar el pom?
2 Quiénes deben quemar pom?
5Cudles son las formas que tiene el pom?
. Personas a entrevistar:
Médicos “tradicionales” (curanderos)
Tertuleros
Comadronas

Contadores del tiempo.

. Abuelas.
- Abuelos.
J Invitar a una abuela o abuelo para que socialice con lo estudiantes la visidon
del cosmos.
. Presentacion de resumen a través de:

llustraciones (dibujos)
Poemas.
Informe escrito.

Mapa conceptual.
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e} Intercambio de ideas, lo que permite el afianzamiento del tema en equipo.
Puede ser graficada o dibujada.
Realizacién de conferencias ante grados inferiores.

Presentacionde unasintesisdelasideasmdsimportantes aconsideracion
del alumno.
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HAGAMOS UN RECORDATORIO
SOBRE LOS COLORES COSMICOS

En grupo de 4 respondamos a las siguientes preguntas:
sCudles son los colores cosmicos?
2En qué se relacionan los colores cdsmicos con nuestro cuerpo?

sEn qué elementos vegetales podemos encontrar los colores
cOsmicos?

Presentacion de conclusiones de trabajo en grupo.



B <
. LOS COLORES COSMICOS

Los colores son simbolos que permiten al ser humano ubicarse en el fiempo vy el
espacio. Los colores fundamentales en la vida del ser son los que se ubican en la
cruz césmica, tanto en lo horizontal como en lo vertical.

Los colores cosmicos son:

El rojo,

El negro,

El blanco,
El amarillo y

— El verde (ra’'x'?) (ya'yoj'®)

Figura ....

En el caso del Ultimo color es importante ponerle atencion, ya que en el proceso de
vivencia de la espiritualidad algunos ajq’ij utilizan el color verde y azul, asumiendo
que el color verde representa a la naturaleza y el color azul representa al espacio.
Pero al observar la naturaleza y el espacio mds de cerca se puede observar que no
es ni azul ni verde sino una combinacién entre ambos, razdn por la cual que en el
idioma K'iche’ se le nomina ra’x y en Kagchikel ya'yoj.

Cada uno de los colores permite ubicar al ser humano dentro del cosmos tanto a
nivel horizontal como a nivel vertical. Tal ubicacidon ha permitido a las abuelas y a los
abuelos mantener viva varias generaciones.

EL ROJO

Es el color que es asociado a Junajpu o Ajaw, o que quiere decir que representa al
padre sol, es decir con la salida del sol, es el punto de orientacion y ubicacion en el
cosmos. Direccion hacia donde se dirige el ser humano para agradecer y pedir por
la vida. Es el tiempo que permite que el ser humano realice y vivencia su vida con
armonia. Como lo plantea Matul “Es claro que como aun no habia amanecido, la
buUsqueda del sol se convierte en la principal preocupacion de los pueblos mayas y
de sus lideres” (Matul: 2007; 95). La cultura maya, al referirse a sus lideres se refiere a

2. Término en K'iche', facilitado por Josefina Pos Sacalxot.
13 Término en Kagchikel, facilitado por Maria Celedonia Sucuc Mux.
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B'alam K'iche’, B'alam Aqg'ab’, Majukutaj y a g’ B'alam que representan también
cada uno de los puntos cosmicos. A esta direccion puede ubicarse la cabeza del
ser humano al momento de descansar.

Este color es asociado a la mazorca y frijol de color rojo y a nuestra sangre.
EL NEGRO

Es asociado conla caida delsol, es decircon el g’equ’n u obscuridad. Es elmomento
para el descanso y permite ubicarse hacia el otro extremo del cosmos.

Este color es asociado con el frijol y maiz de color negro, como también con el color
del cabello. El color negro es asociado también con el inframundo.

EL BLANCO

Es asociado con el punto cosmico de donde sale el aire, es uno de los puntos donde
el ser humano puede dirigir su cabeza al momento de descansar.

Este color es asociado con el color de los dientes y de los huesos, al maiz y frijol de
color blanco.

EL AMARILLO

Es asociado con el punto hacia donde se dirige el aire, con el maiz v frijol de color
amarillo, con el color de la piel, con el color de cultivo cuando ya estd maduro o
listo para cultivarlo.

RA’X O YA'YOJ
Representa el color del espacio, la naturaleza, con las aguas como también con el
maiz Raxwdach o negro como se le llama. Asi mismo lo identificamos en el cuerpo a

fravés de la venas. Este color lo encontramos en la cruz césmica de manera vertical,
lo encontramos en el supramundo como en el centro que es la naturaleza.
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LOS COLORES COSMICOS

Representan los puntos coésmicos tanto vertical como horizontal. Entre ellos se
encuentran el rojo, negro, blanco, amarillo y el ra’x o ya'yoj (medio verde o
azul).

Estos colores también los podemos identificar en el cuerpo del ser humano
y animales, como también en las mazorcas vy los frijoles que se ha cultivado
desde varias generaciones.

Elra’x o ya'yoj lo encontramos en lo vertical tanto en el espacio como en
la naturaleza, ahora bien el negro lo enconframos como simbologia del
inframundo.

ACTIVIDADES PEDAGOGICAS SUGERIDAS

Se sugiere al catedrdtico que se apoye en las siguientes actividades:

Realizar un debate sobre la fundamentacidn de los colores cosmicos.

Conformar grupos de cuatro integrantes para el debate.

Elegir a un moderador.

Invitar a un comentarista sobre el tema de debate.

Solicitar a los estudiantes a que representen el tema haciendo uso de
materiales obtenidas de la naturaleza.

ACOMPANAMIENTO Y/O ASESORIA

Intercambio de ideas a través de una mesa redonda, la que permite el
afianzamiento del tema en equipo. (esto debe ser de manera oral, no
escrito)

Invitar a una o dos personas que acompanen o faciliten el
asesoramiento.
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RUKA'N TANAJ

RUB’ANIKIL CHUQA’ B'EYALE K'O
CHWACH RI KAJULEW

SEGUNDA UNIDAD

FORMAS Y SIMBOLOS COSMICOS



« VIVENCIA ..

Comprende el uso de patrones de formas y simbolos en base al orden y
orientacion légica natural asocidndolas en sus actividades diarias.

La segunda unidad, se enfoca fundamentalmente en la observacion,
comprension e interpretacion de las formas y simbolos, basados en el
ordeny orientacion légica natural, observados en las vivencias propias.
De igual manera como la primera vivencia y unidad, esta se sustenta
con mucha carga filoséfica.

Se propone metodologia de abordaje, la o el orientador le dard el
contexto segun la realidad, claro sin descuidar el enfoque filoséfico
que debe llevar desde la cultura maya.

Se solicita la creatividad del orientador, de manera que las actividades
que desarrollen tanto los propuestos como los que genere el mismo
tengan relacion con el tema a abordar.
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. Contenidos desglosados del sistema de Formas y Simbolos

T

La filosofia de los nUmeros:

./ . 1,2,4,7,9,13, 20.
. /.. Las 20 energics.

El cero:

../ . Enlaflor
../.. Enlasemilla
../... En el caracol
../.... En el ombligo

EL punto

.../ . Enlayema de los dedos.
.../.. Enla gota
.../... La expresion del entero (jun ragdn, ka'i' ragén, oxi’ ragdn,...)

La barra

.../ . Enlos brazosy los pies.
.../ .. En el dedo pulgar.

Los colores:

—/ . Elcosmos (En la naturaleza).

—/.. Cruz maya.

—/... En el tejido.

—/.... Enlas herramientas

—/— Instrumentos.

—/—~ En el vestuario.

— /== Astros.

— /=== LOs cuatro elementos de fundamentales de la vida.

El cuadrado

-~/ . Cruz maya.

—~ /.. En el tejido.

—_/... Enlas herramientas
—_/.... Instrumentos.
—_/— En el vestuario.
—_/—~ Enla naturaleza.

WWO WOW WS WESWH o ¥ S



oy El circulo:

-~/ . El cosmos.

--/.. Enla cruz maya.

--/... En el tejido.

-+/.... Enlas herramientas.

--/— Instrumentos.

=/ Astros.

--/-- LOs cuatro elementos de fundamentales de la vida.
-/ En el vestuario.

== /== Enla naturaleza.

e El triangulo:

=/ . EnelQ'uqg'ulkan.
=-/.. En el tejido.

=-/... Enla naturaleza.
2e2/.... Enlas herramientas.
=/ Enlos instrumentos.
.-/ En el vestuario.
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RECORDEMOS EL SIGNIFICADO DE LOS NUMEROS

Respondamos las preguntas siguientes:

sTendrdn algun significado los nUmeros mayas?e

sPor qué se dice que hay nUmeros masculinos y nuUmeros femeninos?
sPor qué los nUmeros mayas tienen un significado filoséfico/cdsmico?
sPor qué se dice que los nUmeros también se complementan entre si?

Escribamos en una hoja de papel bond, el inftercambio de saberes que hemos
realizado.



EL SIGNIFICADO FILOSOFICO/COSMICO DE LOS NUMEROS

Los nUmeros dentro del sistema de la matemdtica maya, tienen
un significado filosdfico desde la vision del cosmos, por lo que se
describe cada uno de ellos, por lo que no son solamente signos sino
tienen un papel como simbolos.

Ademads de tener un significado también aplican entre si el tz’aqat
o la complementariedad como simbolos, razdn por la que se dice
que hay numeros femeninos y niUmeros masculinos. Los numeros
impares son identificados como numeros femeninos y los nUmeros pares son los que
complementan al impar o viceversa.

Ahora bien como ya se dijo que los nUmeros tienen un significado, se describe
ligeramente el significado de los nUmeros siguientes: =, =, &4 Ll -9, -3, - 99,

999

El nUmero uno es la representacidon del Juragdn, en el se expresa la unidad

del todo, la cual se vivencia en la familia, que tanto la mujer como el
hombre que son dos personas pasan a ser uno al conformar la familia.
Desde el punto de vista social y espiritual, el uno equivale a dos o ka'i’
windaq.

Que también el uno desde la dptica maya
es la representacion del nueve, dado que | |
el nueve es de gran valor simbdlico en la ' :
medida, una persona tiene nueve cuartas g
de altura como también en un alk'utu’ v

caben nueve dedos como una unidad de Y

medida. P e Ty
—_—- o 4 » ooy /\
Desde el punto de vista del conteo del \_~ / * AN
tiempo, el uno también equivale a frece es T Tuw ¥ S
la gradualidad o gradacion energéetica. Y, =¥
\‘j \‘5
De igual manera sucede con el veinte, el |- W
uno es igual ajun windqg que corresponde a -
una persona por contar con veinte dedos,
veinte dientes. Figura —

Desde el punto de vista espiritual el uno es equivalente a un circulo de veinte dias
en que se compone el calendario maya.

Asi mismo se puede decir que es igual a cuatrocientos, ocho millares, ciento sesenta
millares, ... ya en su posicidn relativa como numero y en el sistema de cdlculo.
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El nUmero dos representa la
dualidad la cual se puede
observar desde el Creador
y Formador; Corazén del

Cielo y Corazdn de la Tierra;
mujer y hombre; abuela y abuelo;
mamd y papd; comida y bebida; el
trabajar y descansar; el agradecer vy
pedir por la vida; subir y bajar; claridad
y obscuridad; lo frio y lo caliente; lo
duro y lo suave; entre otros.

Enconiremos otros ejemplos donde
podemos observar el tz’aqat o bien
la complementaridad o dualidad.

El nUmero fres estd representado también en el cosmos, ya que se puede
expresar en los tres puntos cdsmicos en lo vertical, entre los que se puede
mencionar el supramundo, la tierra y el inframundo.

Se expresa también en las tres esquinas con que se compone la simbologia
del tridngulo, este mismo se puede observar en la base del comal (el xatatil).

El nUmero cuatro tiene un gran significado desde la cosmovision maya,
debido a que hay cuatro direcciones en el cosmos en lo horizontal, se
puede mencionar también las cuatro extremidades que tiene el ser
humano.

El siete como nUmero cdsmico se puede observar que es el centro de las
trece fuentes de energia en el supramundo.

Es un nUmero que se relaciona con los dias del calendario maya como
el wagxaqi’ b'atz’, dia de gran importancia en el calendario sagrado.
Numeral y dia que inicia un proceso del conteo del tiempo y de
fortalecimiento del proceso de los Ajq'ij. Es el complemento entre el Jun
Junajpu y el wuqub’ Junajpu.

El nUmero nueve es el multiplo del proceso y del tiempo de gestacion
basado enlaslunaciones, ya que nueve multiplicado por 28 hacen un total
de 252 dias del calendario sagrado de 260 dias. Asi mismo es la base de
uno de los sistemas de medida como ya es explicara con anterioridad.
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Es el nUmero mistico en el calendario maya tanto en la cuenta larga, el

sagrado como en el agricola. Tiene relacion con las trece articulaciones

del ser humano al igual de los trece puntos de expiracion. “Esta es la

razén por la cual solamente son necesarios trece niUmeros para describir

el complejo total que llamamos ser galdctico —trece niUmeros que ocupan

cada una de las posibilidades de veinte ubicaciones de posicidn, para un total de

20 permutaciones” (ArgUelles: ano1992; 61). Es un numero significativo en la siembra

del Ajo en Aguacatan, el niUmero de semillas que se siembran es de trece y este
tiene mucha relaciéon con el veinte en la venta del gjo.

NUmero de gran valor cdsmico, pues representa los veinte dedos del ser
humano, los veinte dientes de un nino, veinte simbolos del calendario
maya, cada uno corresponde a un dia y es uno de los niUmeros bdsicos
del calendario maya. “El “calendario” de 260 unidades es la constante
galdctica. El “calendario” de 360 unidades es el calibrador armodnico. El 260 es
constante porque representa la interminable ronda de permutaciones generadas por
los 13 nUmeros vy las 20 posiciones direccionales que definen el menor conjunto posible
de cambios, que dan cabida al mayor nUmero de posibilidades galdcticas, desde
frecuencias de onda, hasta arquetipos” (ArgUelles: ano 1992; 69). Es decir son las veinte
posiciones direccionales, que multiplicado por 13 dan un total de 260 que corresponde
al calendario sagrado. En este caso se puede citar también la relaciéon con la venta
del gjo en el municipio de Aguacatdn. Al momento de vender el gjo, se conforman
manojos de 20 cabezas. Relacionado las frece semillas que se siembran y las 20 cabezas
del cultivo que se vende, refleja el nUmero exacto del calendario sagrado.

Es el nUmero sagrado, se dice sagrado porque estdrelacionado al periodo
de una lunacidén, que incide en la vida del ser humano como de todos los
seres en la naturaleza.

‘ Es la unidad de cdlculo que corresponde la tercera escala en el sistema
& de numeracién. Y que es mistico dado a la correspondencia de los 400
€5 1 muchachos que trata el Pop Wuij.

& Es la unidad de cdiculo que corresponde a la cuarta escala en el sistema
&« de numeraciéon. Ocho mil.
S
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ACTIVIDADES PEDAGOGICAS SUGERIDAS

Se sugiere al catedrdatico que se apoye en las siguientes actividades:

Experimentar el cdlculo asociando los nUmeros planteados.

Ubicar hechos que tengan que ver con cada uno de los numeros
planteados.

ACOMPANAMIENTO Y/O ASESORIA

Escribir un arficulo que pueda ser publicado o bien presentado en algun
medio de comunicacion. (Boletin escolar, radio circuito cerrado de la
escuela, canal de cable a circuito cerrado).
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RUKA'N

_ SIGNIFICADO
DEL SIMBOLO MATEMATICO €5

Trabajos en grupo

2Con qué asociamos la simbologia del principio y el fin?
sCon gué vegetal se puede asociar la simbologia del principio y el fin?
sSe asociard con algun animal el principio y el fine

El resultado del infercambio y didlogo generado en grupo se presenta ante los
demds miembros de la clase.



Si observa detenidamente las cuatro representaciones de la
simbologiamayasobre el principioy elfin, verd que estarepresentado
enla semilla, la cabeza, la cruz césmicay el caracol. Se dice que es
el principio y el fin porque es donde se genera y culmina la energia,
es la representacion del todo, es la representacion de la esencia,
es el que permite escalar una dimension mds en el tiempo y en el
espacio. Es el simbolo de lo completo, que lo contfiene todo. Es la
representacion simbdlica y matemdatica del principio-inicio maya.

Se enfatiza que desde el punto de vista de la cultura maya, los cuatro simbolos no
significan elcero vacio. Alcontrario, en ello se representa eltodo, elinicio o el principio,
eso significa que no es vacio, mds bien significa el punto de la concentracion de la
energia, es en donde se encuentra la esencia, es el punto de origen energético, es
lo completo, el que contiene el fodo. Lo que quiere decir que en ningun momento
se denomina cero, es importante considerar este criterio, algunos mayas lo nominan
cero, lo que en el mundo occidental se le conoce como vacio, pero en la cultura
maya no, al confrario significa que estd en reposo, estd recreando energia.

Mucia plantea lo siguiente “...lo que es principio, también es fin, y lo que es fin es
principio, por lo que el caracol simboliza el nacimiento y la muerte”. (Mucia: 1996;
19)

Planteamiento que coincide con Séjourné, que dice “El caracol fue explicado por
los antiguos sabios mexicanos como signo de generaciéon, de nacimiento, lo que
coincide con la tradicion que hace Quetzalcdatl el procreador del hombre.
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En el glifo maya, el caracol significa conclusion, totalidad. Es por un caracol que se
senala el fin de un periodo astrondmico”. (Séjourné: 2003; 50).

Es importante considerar que lo que para los Aztecas es Quetzalcoatl para las
abuelas y abuelos mayas es Q'uq’ulkan, lo que quiere decir que el principio y el fin
lo podemos enconfrar en las simbologias presentadas.

La concha, el ojo, el ombligo o bien la semilla representa
el punto de inicio de algo y como también el punto de

@ culminacién, en ofras palabras es el principio de algo.
Significaquetodoestdcontenidoenello.Eslarepresentacion
del todo.

Desde la escritura de las abuelas y los abuelos mayas, se
representa el simbolo de la cabeza “pensando”, en estado
de meditacién, representado el todo, lo podemos observar
en la parte frontal de la cara, en el ojo como también en
la ceja. De igual modo que la semilla es la representacion
del todo.

Esta simbologia también significa el todo, representa las
cuatro direcciones cdésmicas desde lo horizontal como
también en lo vertical. Es la representacion del espacio en
donde se representa los cuatro puntos cardinales.

En el caracol se observa también la representacion del
principio y el fin, en ello es que se origina la vida o mas bien
es el habitat que da vida a un ser como también en ese
lugar termina, por lo que se dice que es la representacion
del principio y el fin. Es el simbolo de la espiral ascendente,
que también representa el tiempo.
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RESUMIENDO

EL SIGNIFICADO FILOSOFICO/COSMICO DEL <

Es una simbologia que tiene cuatro representaciones, las
cuales son: el caracol, la semilla, la cruz césmica y la cabeza.

Esta simbologia tiene como significado el principio y el fin
de un proceso, de un escaldn en la tabla del sistema de
numeracion maya, es el inicio de la energia de un ser o de la
vida.

No corresponde al vacio como se presenta desde el mundo
occidental. Md&s bien es la esencia de algo o mds bien de la
energia cosmica.
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ACTIVIDADES PEDAGOGICAS SUGERIDAS
Se sugiere al catedrdtico que se apoye en las siguientes actividades:
. Realizar investigacion sobre el significado o la importancia que
tiene para las abuelas y abuelos las semillas.
. Personas a entrevistar:
Médicos mayas “Curanderos”
Tertuleros.
Comadronas
Contadores del tiempo (Ajq'ij)
— Abuelas.
- Abuelos.
. Presentacion del resultado de la investigacion a través de:
llustraciones (dibujos)
Poemas.
Informe escrito.
Mapa conceptual.

. Realizar mesas redondas sobre el tema.

ACOMPANAMIENTO Y/O ASESORIA

. Experimentar el proceso de germinacion de las semillas, observar el
proceso que lleva el origen de un ser energético.
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SIMBOLO MATEMATICO .

Trabajos en grupo

sCon qué asociamos la simbologia del punto?
5Con qué vegetal se puede asociar la simbologia del punto?
sSe asociard con alguna parte del cuerpo la simbologia del punto?

El resultado del intercambio y didlogo generado en grupo se presenta ante los
demds miembros de la clase.



EL SIGNIFICADO FILOSOFICO/COSMICO DEL

Elpunto esunsimbolo que
lo podemos encontrar
tanto en las gotas de la
lluvia, en la yema de los
dedos y en la nina del
ojo. Su significado es el
Juragdn, representacion
del todo, como ya se planted en uno de
los temas con anterioridad.

UNO, tiene varias connotaciones, tanto
desde el plano cdésmico como también
en el plano matemdtico, siendo su valor
posicional en el sistema de numeracion
maya y, como unidad de medida del
tiempo. Se presentacomorepresentacion
codsmica y como valor posicional. En el
sistema de numeracion el punto solo
se puede aplicar cuatro veces (cuatro
puntos), luego de ello se escribe la barra
que es la representacion del cinco.

En cuanto al plano cdsmico se puede
decir que el nUmero dos se refleja al

[

Misticamente el punto o
uno es igual a:

\

Figura —

Tuyue

momento de que la mujer y el hombre unen sus vidas. En el momento del Pixab''™
(consejos que dan las abuelas y los abuelos) dicen que deja de ser una sola persona,
sino dos en familia, es decir ya serdn una familia, en donde tanto la mujer como el
hombre deben considerarse entre si, ya las decisiones deben ser tomadas entre los
dos, ambos deben consultarse como Tz'agat’™ (complemento).

El cuatro significa las cuatro direcciones que tiene la madre tierra como cruz césmica
de manera horizontal, las cuatro articulaciones que se tiene como ser humano, al

igual que algunos animales.

El nueve se puede observar en las nueve lunaciones de gestacion del ser humano

en el vientre materno.

4 Término K'iche' que significa (consejos que son dados por las abuelas y abuelos).

15 Término Kagchikel que significa complemento.
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El frece es ofro nUmero sagrado tal como lo comenta Gilbert “El nUmero trece era
sagrado para todos los pueblos de América Central y genera el ciclo sagrado de
doscientos sesenta dias conocidos por los mayas como el Tzolkin” (Gilbert; 2009:
170).

El veinte es uno de los nUmeros bdsicos en el calendario maya, tanto en el Tzolkin
como en el Ab’, es mds se encuentra en los veinte dedos del cuerpo humano y
los veinte dientes que tiene un nino. Informacion obtenida gracias a la entrevista
facilitada por Tata Leopoldo Méndez.

En su valor posicional el (=)
punto o uno es igual a:
~ =)

(S En este caso, el

) punto o el uno
o asumen un valor
diferente segun la

posicidon en que
. se encuentre. Por
ejemplo el punto

o - g es equivalente
& a uno, a veinte,
S a cuatrocientos,

a ocho mil, a

cienfo sesenta

® mil, a tres millones
@ doscientos
mil, y asi

() sucesivamente.
Dependerd de la

posicion que se

o encuentre en la

escala numérica
del valor al que

. @ representard.
Figura = Tuyuc
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Como unidad de
medida del tiempo
uno es igual a:

Alawtun

Kinchiltun

Kalab’tun

Pik'tun

B'aqtun

K'atun

Tun

Figura
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En el conteo del tiempo el
punto también asume el valor
de un dia; a un windq o veinte
dias; a un tun o 360 dias; a un
K'atun o siete mil doscientos
dias; a un b’aqtun o cienfo
cuarenta y cuatro mil dias;
a un Pik'tun o dos millones
ochocientos ochenta mil
dias; a un Kalab’'tun o ciento
cincuenta y ocho mil anos;
a un Kinchiltun o tres punto
quince millones de anos, a un
Alawtun o sesentay fres punto
un millones de anos.

Es de esta manera que se
observa el conteo del tiempo
de manera circular y no lineal
como se observa desde el
mundo Koaxlan. La escritura
es posicional ascendente y su
lectura es descendente (de
arriba hacia abajo)

Hand explica lo siguiente:
“En la estela 1 en Cobdadn, la
cuenta larga (el ciclo de 5125
anos) se colocd en el medio
de los ciclos nombrados,
cada uno de los cuales se
ha mulfiplicado por veinte, lo
que permitid que los mayas
calcularan grandes periodos
de tiempo anteriores al
periodo que comenzé hace

dieciséis mil cuatrocientos
millones de anos”. (Hand:
2010; 44)



RESUMIENDO

EL SIGNIFICADO FILOSOFICO/COSMICO DEL .

El punto es un simbolo que se le puede encontrar tanto en las
gotas de la lluvia, en la yema de los dedos, en la nina del ojo.
Su significado es el Juragdn, es la representacion del todo, es
decir la totalidad, tiene varias connotaciones, tanto desde
el plano cdsmico, posicional en el sistema de numeracién y
como unidad de medida de tiempo.

En lo cdsmico se tiene: el dos, cuatro, nueve, trece y el
veinte.
En lo posicional se tiene: uno, veinte, cuatrocientos, ocho mil,
ciento sesenta mil,...
En cuanto al conteo del tiempo se tiene: el gij/dia, windqg
(veinte), tun, k'atun, b’aqgtun, piktun, kalab’tun, kinchiltun,
alawtun,...
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ACTIVIDADES PEDAGOGICAS SUGERIDAS

Se sugiere al catedrdtico que se apoye en las siguientes actividades.

Trabajos de grupo:

Realizar conversiones o cdlculos con relacién a las fechas registradas
en la historia, aplicar los valores del punto en sus distintas dimensiones.

Investigar los acontecimientos o fendmenos naturales y aplicar el valor
del punto segun el valor césmico, sistémico o unidad de medida del
tiempo que corresponda.

Exponer los resultados ante los companeros de seccion.

ACOMPANAMIENTO Y/O ASESORIA

Realizar entrevistas a las abuelas y abuelos sobre fendmenos naturales
y acontecimientos sociales.

Con base alos resultados de las entrevistas realizar un andlisis aplicando
el valor que asume el punto segun su connotacion.

Los resultados del andlisis pueden ser publicados en algun medio de
comunicacion escolar. (Boletin escolar, trifoliar o volante).
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_ SIGNIFICADO DEL
SIMBOLO MATEMATICO _

RECORDEMOS EL SIGNIFICADO
DEL SIMBOLO MATEMATICO _

Trabajos en grupo:
sCon qué asociamos la simbologia de la barra?

sSe asociard con algun vegetal, animal o mineral la simbologia de la
barrae

sSe asociard con alguna parte del cuerpo la simbologia de la barra?

El resultado del infercambio y didlogo generado en grupo se presenta ante los
demds miembros de la clase.



. SIGNIFICADO FILOSOFICO/COSMICO DEL _

La barra como es llamada
al simbolo del cinco en el
sistemma  de numeracioén
mayarepresentalos brazos
ylaspiernasdeunapersona.
Las cuatro extremidades
forman el Jun Win&q (una
persona) que es equivalente al veinte. El
veinte es el tz’agat (complemento) del
trece para ano sagrado que es el Tzolkin
que estd formada por doscientos sesenta
energias.

Cuando el ser humano se sienta y pone
las piernas una sobre la ofra y los brazos
cruzados, se puede observar las cuatro
barras que forman el veinte. Como es
sabido que en el sistema de numeracion
maya solo se puede utilizar tres barras.

En la simbologia se puede observar la representacion del cinco o la
barra, esta es una de las formas de cdémo las abuelas y los abuelos
representaron el cinco en la escritura glifica encefalomorfa.

RESUMIENDO
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EL SIGNIFICADO FILOSOFICO/COSMICO DEL

La barra es la representacion del cinco, se identifica en los brazos y

las piernas del ser humano, que unidos los cuatro es equivalente al

Jun windq (el veinte). Se hace la aclaracién que en el sistema de
numeracion maya solamente es vdlido utilizar tres barras.
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ACTIVIDADES PEDAGOGICAS SUGERIDAS

Se sugiere al catedrdatico que se apoye en las siguientes actividades:

. Trabajos en grupo:

Identificar en la naturaleza elementos con los que se puede asociar la
barra o la simbologia del cinco.

Graficar la simbologia del cinco con el cual se ha logrado asociar.

Realizar una exposicidon de los resultados del trabajo.

ACOMPANAMIENTO Y/O ASESORIA

Implementar la elaboracion de un dlbum que contengan los resultados
de cada trabajo graficado, dibujado o pintado. Cada elemento debe
llevar su propia descripcion. La descripcion debe estar fundamentada
en investigaciones con las abuelas y abuelos, documentos y en las
orientaciones recibidas por parte del catedrdtico.
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EL CUADRADO

HABLEMOS SOBRE EL CUADRADO

Trabajos en grupo:

J Celebraciondeunamesaredondaconlasylos participantes abordando
el fema del cuadrado.

Listar los objetos que tienen la forma de un cuadrado.
Comentar el significado del cuadrado.

Con el apoyo del orientador redactar conclusiones sobre el
cuadrado.



EL SIGNIFICADO DEL CUADRADO

El cuadrado es una de las figuras o simbolo que tiene profundo
significado en la vida del ser humano.

Para las abuelas y
los abuelos mayas
significa las cuatro
direcciones o las
cuatro esquinas del
cosmos. Se puede observar muy bien
en la vasija, ilustra perfectamente la
Cruz maya, asi mismo se resumen en
los cuadros en la orilla de la vasija. La
flor es un cuadrado estilizado.

Al poner atencién a los cuadrados del vaso policromado,
se nota exactamente que el cuadrado es la base de la cruz
cosmica. La cruz cdsmica refleja exactamente los cinco puntos
cosmicos en lo horizontal.

Siendo observadores podemos observar la cruz maya
exactamente como lo ven las abuelas y los abuelos en la
segunda dimension. Es decir se puede observar la primera
en el centro y la segunda a su alrededor. Y, asi, se puede ir
generando la extension de la dimension en que cada ser
humano puede observar el cosmos.

Se acentUa que através de tfrece cuadros se forma
la cruz maya, simbologia de la cruz maya que se
observa en cada uno de los centros ceremoniales,
tales como Iximche’, Palenque, Mixco viejo, entre
ofras.

En el tejido también se puede observarla expresion e
R R e I

del CUOdrOdO, Observqndo |G ﬁguro del Q’Uq’ se un--umumuummmmmnuuumumumummmmm"
encuentra reflejado el cuadrado. : ' '

De igual manera se puede observar en las figuras
del movimiento serpentino del rayo, trueno vy
reldmpago, se expresa el cuadrado cada vez mas
grande, reflejando también la capacidad de una
extension en la observacion.




Al observar esta figura cosmica de los dos planos
(cénit e inframundo), se puede concluir que refleja
dos posiciones del cuadrado, una que fiene los
lados en cada uno de los puntos cosmicos vy la
otra con las esquinas senalando cada uno de los
puntos cosmicos.

Md&s adelante le pondremos atencion a las otras
simbologias que estd contenida en esta figura.

Figura =

RESUMIENDO

ot

EL SIGNIFICADO DEL CUADRADO

Es una de las figuras o simbolos de mucho significado
en la vida del ser humano, ilustra exactamente las
cuatro direcciones del cosmos en el nivel horizontal

como también senala las cuatro esquinas del cosmos al
observarla en su forma de romboide.

Con el cuadrado se puede formar distintas figuras, una
de ellas es la base de la vida que es la cruz maya. Una
Ccruz que es observada en los centros ceremoniales como
IXimche’, Palenque, Mixco Viejo,... Esto significa que en
todos los centros ceremoniales puede ser observada.
Debemos observar el Centro Ceremonial de nuestra
region y ubicar el cuadrado.



ACTIVIDADES PEDAGOGICAS SUGERIDAS

Se sugiere al catedrdtico que se apoye en las siguientes actividades.

Trabajos en grupo.

ldentificar en los objetos de cerdmica la simbologia del cuadrado,
interpretarla e ilustrarlo para su presentacion.

Identificaren los distintos tejidos la simbologia del cuadrado, interpretarla
e ilustrarla para su presentacion.

ldentificar el cuadrado en las distintfas herramientas utilizadas

para la recreacion de las distintas artes mayas e ilustrarlas para su
presentacion.

ACOMPANAMIENTO Y/O ASESORIA

Escribir un ensayo sobre los tfemas vistos hasta el momento, en la que
refleje la aplicacion de los temas ya abordados y su aplicacion en la
vida coftidiana o escolar.

Aplica para orientadores (catedrdticos) y estudiantes.
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EL CIRCULO
EN LA COSMOVISION MAYA

HAGAMOS UN RECORDATORIO SOBRE CIRCULO

Trabajos en grupo.

. Celebracion de una mesa redonda con las y los participantes abordando el
tema del circulo.

Listar los objetos que tienen la forma de un circulo.
Comentar sobre el significado del circulo.

Con el apoyo del orientador redactar conclusiones sobre el circulo.



EL SIGNIFICADO DEL CIRCULO

El circulo es una simbologia
que tiene mucho
significado en la vida
del ser humano.

Es uno de los simbolos que
representa el cosmos o la
madre tierra, razdén por la
cual es la representacion del cosmos que
se observa. Es importante notar que ha sido

identificado el cuadrado en sus dos formas, y en el centro se observa el circulo, al
igual que en la vasija, en ambas ilustraciones se observa el circulo como el centro.

El circulorepresenta eltodo, es el que encierray contiene
la energia. El observar las distintas herramientas para el
desarrollo de las diferentes ciencias recreadas por las
abuelas y los abuelos siempre se observa el circulo.

Se puede observar que el conteo del tiempo también
se hace de manera circular, es importante aclarar que
el circulo no cierra sino trasciende a ofra dimension en
el proceso del fortalecimiento energético.

El circulo se reproduce al maniobrar las distintas

herramientas, siguiendo la direccionalidad derecha
izquierda, y representa el proceso ciclico en la vida como
en todo lo que el ser humano realiza en la vida.

Las abuelas y los abuelos han
representado el circulo con mucha
precision y en las distintas artes
que han recreado y transmitido
de generacidn en generacion.
Al decir que el circulo encierra
la fuente de energia, se puede
observar en la vasija que tanto en
el cuadrado que ya hemos visto
como en el circulo que también
refleja la radiacion energética. En

.y ; M) .;-n-&* W ST "l o)
ello se observa tambien el centro — e\ o
cosmico, tanto en el circulo como 2 2 S — : -

en el cuadrado.
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En el circulo estd representado el tornado, el
remolino que es llamado surkun en idioma
Kagchikel, es decir es la representacion
del movimiento natural del aire, como
también es la expresidon del movimiento
de la tierra.

. <>

En este plato policromado también se
puede observar el circulo encerrando
la cruz cdésmica, senalando los
cuaftro puntos césmicos, pero en ello
hay algo mds, se puede observar la
direccionalidad cdsmica cumpliendo
con la direccion de  derecha a
izquierda.

Figura @ )

RESUMIENDO

EL SIGNIFICADO DEL CiRCULO

El circulo es un simbolo filosoéfico que representa el movimiento
del aire de derecha a izquierda, formando los remolinos, los
tornados como también la representacion del cosmos.

Se puede observar la reproduccion del circulo en el resultado
del uso de las distintas herramientas que utiliza la mujer y el
hombre en la vida diaria.

En el circulo se genera y se encierra la energia, la que se
irradia hacia los cuatro puntos césmicos a nivel horizontal. El
circulo estd presente en los distintos objetos y herramientas
para el desarrollo de las ciencias y las artes desarrolladas por
las abuelas y los abuelos.
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ACTIVIDADES PEDAGOGICAS SUGERIDAS

Se sugiere al catedrdtico que se apoye en las siguientes actividades.

. Trabajos en grupo.

ldentificar en los objetos de cerdmica la simbologia del circulo,
interpretarla e ilustrarlo para su presentacion.

Identificar en los distintos tejidos la simbologia del circulo, interpretarla e
ilustrarla para su presentacion.

ldentificar el circulo en las distintas herramientas utilizadas para la
recreacion de las distintas artes e ilustrarlas para su presentacion.

ACOMPANAMIENTO Y/O ASESORIA

Escribir un libreto que permita asimilar y sensibilizar la representacion del
circulo como fambién su identificacion en el entorno. Asociarla con el
uso Y la representacion del cuadrado. En este frabajo es determinante
el involucramiento del orientador o facilitador de los procesos de
aprendizaje.
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COMPARTAMOS
ALGO SOBRE EL TRIANGULO

HAGAMOS UN RECORDATORIO SOBRE TRIANGULO

Trabajos en grupo.

Celebracionde unamesaredondaconlasylosparticipantes abordando
el tema del cuadrado.

Observar el entono que tienen forma o toman forma de un
tridngulo.

Comentar sobre el significado del fridngulo (desde la cultura
mayaq).

Con el apoyo del orientador redactar conclusiones sobre el
tridingulo.



En la vasija que
se presenta se
puede observar
el triangulo
como una de las figuras coésmicas
que presentan las abuelas y los
abuelos. De igual manera como
iradia energia el cuadrado vy
el circulo. El triangulo también
iradia energia desde su punto
cénfrico.

Asociado con esta vasija se
puede mencionar las tres patas
que tiene la piedra de moler,
como también en las fres bases
del comal, tal como plantea

EL SIGNIFICADO DEL TRIANGULO

> -
1 “ué"

ﬂ&

El tridngulo simboliza la cuarta parte de un cuadrado, en la forma
de coémo es fraccionado el cosmos en cuanto a los cuatro puntos
codsmicos en el plano horizontal.

(¥
¥ .
/J
"LiAn

2
-
1

Tedlok citada por Schele “Ho, se dice que [Alnitak, Saif y Rigel de Oridn] son las
tres piedras del hogar del tipico fogdn de la cocina quiché, dispuestas en forma
de tridngulo, en tanto que se dice que el drea nublada que encierran (la Gran
Nebulosa M42) es el humo del fogdn. Quedé estupefacta. Aquellas tenian que ser
las mismas tres piedras colocadas en la creacion, cuando el mar aun se hallaba
acostado sobre la faz de la tierra. El primer acto de los dioses habia sido crear el
hogar en el centro del universo, donde se pudo encender el primer fuego de la
creacion” (Schele: 2001; 76)

En la presente grdfica se puede observar los cuatro
tridngulos en que estd dividido el cosmos en el fondo y
asociado con los colores rojo, blanco, negro y amairrillo;
asi mismo se puede observar los dos tridngulos que
encierran la energia del supramundo y del inframundo,
representando perfectamente el drbol sagrado que es
la ceiba.

El drbol sagrado es la que conecta al ser humano conlas
energias de las abuelas y los abuelos en el supramundo
como también la conexion en el inframundo, ambos
para poder obtener el conocimiento o experiencia
vivida antes de que las abuelas o abuelos se retiraran
en el xamanil (a la ofra dimension de la vida).
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En el plato policromado que se presenta se puede observar
. fambién la forma de cémo se visualizan los triingulos y
observandola mds detenidamente en la representacion
.\ de la base de la ceremonia o fuego sagrado (El nawall

/ Al observar la
base de esta
vasija, se notaque
estdcompuestopor
cuadrados, en ellos
trazados tres tringulos.

Esto significa que son las tres simbologias
quelasabuelasylosabueloshanobservado
en el cosmos y utilizado.

De estos tres se puede observar el circulo, el
cuadradoy el tridingulo. Se puede observar
el cuadro césmico en donde enconframos ,
el cuadrado, el circulo y el tridngulo. L Figura

RESUMIENDO
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EL SIGNIFICADO DEL TRIANGULO

El tridngulo como simbolo filoséfico representa a las tres bases
de la piedra de moler, a los fres tenamastes o piedras que
son la base del comal, pudiéndose observar en la base de
las vasijas antiguas elaboradas por las abuelas y los abuelos
mayas.

En el tridngulo se genera y se encierra la energia, la que
se irradian hacia los tres lados. Asi mismo representa a
Q'uqg’ulkan, que refleja el sube y baja del caminar de la vida
de un ser humano.
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ACTIVIDADES PEDAGOGICAS SUGERIDAS

Se sugiere al catedrdtico que se apoye en las siguientes actividades.

. Trabajos en grupo.

Identificar en los tejidos las simbologias abordados hasta la
fecha.

Realizar una investigacion con las abuelas y los abuelos sobre el
significado de las simbologias identificadas.

Presentar un resumen del resultado de la investigacion.

Socializar el resultado a través de una exposicidn ante los
companeros de la clase.

ACOMPANAMIENTO Y/O ASESORIA

. Como resultado del desarrollo de esta vivencia, es bueno asociar
los diferentes temas abordados y realizar un andlisis critico sobre si es
fundamental para la vida del ser maya o se considera como algo:

Filosofico.
Inventado.

Es conocimiento que no tiene importancia para el maya actual.

Si es bdsico para el desarrollo del pensamiento matemdatico.
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TERCERA UNIDAD

SISTEMAS DE NUMERACION Y
SUS SIGNOS



e VIVENCIA ...

Identifica sistemas de numeracién y sus signos basados en
la comprension de los patrones de formas y simbolos para
comprender la implicacion que tiene en su vida.

En la vida se hace necesario tener elementos para poder atender las
necesidades y resolver los problemas de desequilibrio que genera el ser
humano mismo, las cuales se pueden realizar basado en los patrones de
orden y orientacion logica natural y de las formas y simbolos.

En esta unidad la o el orientador encontrard ejemplos de abordaje
metodoldgico de los contenidos planteados en el Tejido Curricular. No se
desarrollan todos los contenidos del tejido curricular, dado a que cada
orientador lo abordard desde la realidad de la regidon donde vive.

La propuesta es de abordaje, el orientador le dard el contexto segun la
realidad, claro sin descuidar el enfoque filosofico desde la cultura maya.
Este planteamiento estd en proceso de perfeccionamiento, porlo que la
recreacion en la medida que sea aplicada, se estard enriqueciendo.
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. Contenidos desglosados del Sistemas de numeracion y signos:

7o'

Signos bdsicos del sistema de numeracion.

/. e
./ .

AR
./

e feee —
./

/ . Representaciones del cero.
En el caracol.
.. Enlasemilla
... Enla flor

. /.. Representaciones del punto
En la gota
.. Enlayema de los dedos.

. /... Representacion de la barra.
En el pulgar
.. En el brazo
... En el horizonte.

El sistema de numeracion vigesimal.

/e 208
oo/ 207
.o/ 20
o /e 200

La Frecuencia 13:20

.../ . Ubicacién del 20

N~ TSNS TSNS TN S

. En el tejido

. En la extension de una medida de terreno
... Enlos dias del calendario maya.

— En el conteo de las cosas.

. Enlos dedos.

i
i
i
-/
i

.../ .. Ubicacién del 13

S~ s

En las 13 energias.
. Enlas 13 articulaciones mayores
. Enlas 13 articulaciones menores.
.. Enlos 13 puntos de expiracion del cuerpo.

.\\\\
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La frecuencia 1:20

.../ . Elconteo de las cosas (jun ragdn, ka'i' ragdn,...)
weo/ .« JUun WiNdq
wee/ oo JUNnragqan.
— La frecuencia 1:9
—/ . Ubicacion del 1
—/ ./ . Untodo.
—/ . /.. Unentero
—/ /... Junwindqg

—/ .. Ubicaciéon del w--

—/../ . Nueve meses de gestacion del ser humano.

—/../.. Los 9 k'utu’ en la cuarta.

—/../... Las 9 cuarta en la altura de una persona.

—/../... Las nueve lunaciones en la gestaciéon del ser humano.

- La Base ..

-~/ . Enla dualidad en plantas, animales, personas y cosas.
—~_/.. Enlas dos manos

—~/... Enlos dos pies

—/.... Enlos dos oidos

—~_/— Enlos ojos

—~_ /- Enlas dos fosas nasales

—~/+= Senos

—_/==- Enlas energias.

—_/== En la rotacién de la madre tierra (dia-noche)

s Base ...
==/ . Cuatro puntos cosmicos.
--/.. Cuatro extremidades (animales, personas y cosas)
--/... Cuatro fracciones de la rotacion de la tierra.

e La bose e«

=/ . Medida de extension de terreno.
=/.. Enla escala de los nUmeros.
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EL SISTEMA DE
NUMERACION MAYA

RECORDANDO EL SISTEMA DE NUMERACION MAYA

Respondamos a las preguntas siguientes:

sCudntos signos se utiliza para el sistema de numeracion maya?
sHasta qué cantidad se puede escribir con los nUmeros mayas?
5Cudl es la base del sistema de numeracion maya?

2Qué relacion tfienen los signos del sistema numeracion maya con el
COSMos?

= sCudntas veces puedo hacer uso de cada signo en cada escala?

- sQueéserdala escala?



EL SISTEMA DE NUMERACION MAYA

valor de acuerdo a la posicidon que ocupe.

Los signos bdsicos son los siguientes:

Barra —
Punto .

Semilla o concha e

Escala numeérica

Escala de ciento sesenta millar

Escala del ocho millar

Escala de las cuatro centenas

Escala de las veintenas

Escala de unidades

. EL VALOR ABSOLUTO DE LOS SIGNOS
_ la barra tiene el valor de cinco.

el punto tiene el valor de uno.

El sistema de numeracion maya es de base veinte. Es un sistema
de numeracion que estd compuesto por tres signos, adquiriendo su

s la semilla representa el principio o el inicio de una cantfidad en una escala.
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. EL VALOR RELATIVO DE LOS SIGNOS
El Punto .

El punto tiene un valor relativo. Significa que segun la escala en que se ubique tiene
un valor distinto, obsérvese la escala numérica:

5ta. Escala 204 . Ciento sesenta mil
4ta. Escala 203 . Ocho mil

3ra. Escala 202 . Cuatrocientos
2da. Escala 20’ . Veinte

1ra. Escala 20° . Uno

La Barra __

La barra tiene un valor relativo. Significa que segun la escala en que se ubique tiene
un valor distinto, obsérvese la escala numérica:

5ta. Escala 204 5 Ochocientos mil
4ta. escala 20° 5 Cuarenta mil
3ra. Escala 202 5 Dos mil

2da. Escala 20! 5 Cien

Ira. escala 20° 5 Cinco

El Principio &

La semilla ocupa el espacio en cada escala cuando hay ausencia del o los puntos
y barras.

.... NORMAS DE USO DE LOS SIGNOS
- la barra solo puede ser utilizada hasta tres veces en cada escala.
el punto solo se puede usar hasta cuatro veces en cada escala.

= la semilla solo puede ser utilizada una vez en cada escala.
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EL SISTEMA DE NUMERACION MAYA

Es de base veinte, para ello se hace necesaria la aplicacion de tres signos
y la escala numérica como auxiliar.

Cada uno de los signos tiene un valor absoluto y valor relativo segun la
escala en la que se encuentre.

El punto solo puede ser utilizado cuatro veces, la barra solamente tres y la
semilla solamente una vez en cada escala.

— ATENDIENDO NECESIDADES

APLICANDO EL SISTEMA DE NUMERACION MAYA

Resolviendo un problema o necesidad.

Don Genaro sembrd cuarenta y cinco cuerdas de frijol. Escribamos en
numeros mayas dicha cantidad, sigamos los siguientes pasos.

./ . Primero debemos trazar nuestra escala numeérica.
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sCudntas cuerdas de frijol sembrd don Genaro?

iCuarenta y cinco, verdad!

/..

La cantidad se pasa de veinte, pero no de cuatrocientos, por lo
tanto nos preguntamos lo siguiente:

5Cudntas veintenas hay en cuarenta y cinco? jDos verdad!,

Bien, escribamos las dos veintenas en la segunda escala, que es
la escala de las veintenas.

sCudntas unidades nos quedaron? jCinco, verdad!

. Ahora escribamos el cinco en la primera escala, no olvidemos

que después solo podemos escribir cuatro puntos en una escala,
para el cinco debemos escribir la barra.

{QUE BIEN!!

No es dificil verdad, hemos escrito cuarenta y cinco en numeros mayas.

Hagamos otro ejercicio como ejemplo

as'T

Dona Ixchel todos los anos cultiva aguacates de cinco aguacatales,
este ano cosechd ochocientos sesenta y ocho aguacates. Valorando
los conocimientos de las abuelas y los abuelos, ella quiere poner en
practicalaescritura de los nUmeros mayas y nos solicita que la ayudemos
a escribirlo. Apoyémosla.

e

Primero  debemos frazar nuestra  escala  numérica,
iVerdad!sCudntosaguacatescosechddonalxchel2 jOchocientos
sesenta y ocho aguacates! jVerdad!

. La cantidad se pasa de cuatrocientos, pero no de ocho mil, por

lo tanto nos preguntamos lo siguiente:

sCudntas cuatro centenas hay en ochocientos sesenta y ocho?
iDos, verdad! Bien escribamos las dos cuatro centenas en la
tercera escala, que es la escala de las cuatro centenas.

5Cudnto nos sobrée 2Sesenta y ocho? jVerdad!

. 3Cudntas veintenas hay en sesenta y ocho?¢ jTres!, bien.

Escribamos las tres veintenas en la segunda escala.
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.. /... 3Cudntas unidades nos quedarone jOcho,

verdad!

Escribamos elocho enla casilla de las unidades. Momento, recuerda
gue no podemos escribir ocho puntos, porque después de cuatro

puntos se escribe la barra que tiene el valor de cinco, y las tres
unidades escribiendo tres puntos.

Excelente, hemos ayudado a dona Ixchel
a escribir la cantidad de aguacates que coseché este aio.

ACOMPANAMIENTO Y/O ASESORIA

Resolvamos las necesidades y problemas de la vida

Como estudiantes destacados en materia de sistema de numeracion
maya, apoyemos a las personas a resolver lo siguiente:

Ixmukane tiene duraznales en el patio de su casa, al cosechar los
duraznos vende mil doscientos noventa y nueve. Y necesita que la
apoyemos para escribir esa cantidad en niUmeros mayas.

Francisco siembra milpa, pero no lo cosecha en mazorca sino en elote,
él estd muy agradecido con el Corazén del Cielo y Corazén de la Tierra
porque el ano pasado cosechod cinco mil trescientos treinta y fres elotes.
Apoyémoslo a escribir esa cantidad en nimeros mayas.

Don José cosecho higos y esta triste porque hace dos anos cosechd
veinte mil higos y el ano pasado solamente cosechd dieciocho mil
quinientos setenta y siete higos. Y Pregunta 3Como se escribe estas dos
cantfidades? Don José se enterd que ensu pueblohayun establecimiento
que hace educacion maya, razdn por la que viene a pedir apoyo.

Leonor es una nina que camina varios kildmetros para poder ir a la
escuela, un dia se le ocurrid contar los pasos que da desde el momento
de salirde su casa hasta elregreso,
segun sus cuentas, ella dio seis mil
trescientos tfreinta y cinco pasos.
Ella necesita tener un registro en
nimeros mayas. Apoyémosla a
realizar dicho registro.

Apoyémosla
siguiendo los pasos
que corresponden.
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RUKA'N

_SIGNIFICADO
DEL NUMERO TRECE Y VEINTE

RECORDANDO EL SIGNIFICADO DEL NUMERO TRECE Y VEINTE

Respondamos a las preguntas siguientes:
sEn qué partes del cuerpo enconframos el nimero iI2
sEn qué partes del cuerpo encontramos el nimero - {2
sEn qué objetos encontramos expresado el nUmero - {2
sEn qué medidas mayas se observa la aplicaciéon del nUmero + §2

= 3En qué ofras experiencias hemos aplicado los numeros frece vy
veinte?

e~ sTendrd alguna importancia de los nUmeros frece y veinte en la
generacion de la energia de cada persona?



LA FRECUENCIA TRECE VEINTE

La frecuencia trece veinte, es una de las frecuencias arficuladas
por las abuelas y los abuelos mayas, la cual permitid que pudieran
convertirse en los contadores del tiempo mds avanzado en la historia.
La frecuencia trece veinte se puede ver expresado en el calendario
sagrado, que estd compuesto por frece nimeros y veinte dias, lo cual
resume el conteo del tiempo, razén por la cual es que en algunos
idiomas mayas se le nomina Ajq'ij a la persona que mantiene una
comunicacion y relacion estrecha con el sagrado sol.

Al observar la figura 22,
ubicamos los el circulo que
eslaforma de la madre tfierra
y en el centro, se encuentra
la cruz coésmica. La cruz
codsmica estd representada
en los centros ceremoniales
construidos por las abuelas
y los abuelos en el periodo
precldsico y cldsico de la
historia del pueblo maya.

En el centro se observa
los trece nUmeros que son
la representacion de la
energia y los veinte dias del
calendario alrededor del
circulo.

Asi mismo se observa que
tiene la direccionalidad tiene
una orientacion de derecha
a izquierda, y la ubicacion
de los colores del cosmos.

En esta figura se planta de manera resumida la frecuencia frece veinte que
conjugados danun total de 260 dias, tiempo que corresponde al calendario sagrado.
En ello estd expresado el conteo del tiempo siguiendo la ubicacion cdsmica, la
orientacion cdsmica, la direccionalidad cdsmica y la codificacion de las trece
energias, la representacion del frece en el cuerpo del ser humano como también la
representacion del veinte en el cuerpo del ser humano.
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El trece estd expresado en los puntos de articulacion mayores y menores del ser
humano, asi mismo se relaciona a los trece puntos de expiracion. Esta es una de las
razones del por qué se dice que el serhumano eslarepresentacion del macrocosmos
en su calidad de microcosmos.

Ahora bien el veinte, se puede observar en los dedos del ser humano, en la estructura
del tejido, en la medida de terreno, en el conteo de las cosas, estd también presente
en el sistema de numeracion, no se debe olvidar también que en los procesos
sociales y en la organizaciéon politica del pueblo se aplica los veinte testigos en la
celebracién de alguna pedida o una boda, estas son las razones del por qué se
dice que el trece y el veinte son la base de la frecuencia trece veinte.

Tal como lo dijera Arguelles “En particular, las ensenanzas exclusivamente mentales
fueron mas Utiles para posteriores consideraciones sobre el calendario maya, sus
origenesy, especialmente, sus bases filosdficas o cientificas. Aligual que la cosmologia
budista e HindU, los mayas describen un universo con ciclos infinitos de tiempo y de
existencia. Si hay alguna diferencia, ésta consiste en que los mayas son ain mas
exactos en sus coOmputos de estos ciclos”. (Arguelles: 1992; 32)

“el sistema de conocimiento y la ciencia de los mayas estaban tan relacionados
con los ciclos de tiempo, entendiendo que el tiempo es un conductor cualitativo
de las condiciones propias de las estaciones césmicas o galdcticas, ellos vieron un
periodo en el que se acumularian las tinieblas en el horizonte” (Arguelles: 1992; 32)

“La clave y el cédigo que fueron dejados por los Mayas Cldsicos, o diremos mejor por
los mayas galdcticos, y que explicaban su propdsito y su ciencia, estdn depositados
en el sistema enganoso por su simpleza de frece nimeros y veinte simbolos llamado
el Tzolkin. En efecto, en el Tzolkin, la matriz armdnica, estd todo lo que necesitamos
saber respecto al Factor Maya” (Arguelles: 1992; 50)

Lo que Arguelles plantea, ofrece una invitacion a la reflexion a todos los facilitadores
y posteriormente a todos los jdvenes, dado que si para ellos es la base del proceso
cientifico de los diferentes conocimientos de la cultura maya, acaso para el maya
esto no pueda tener valor, acaso es un perder tiempo para las nanas y tatas ajq’ij el
estar al servicio de la sociedad y su relacion con el padre sol.
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LA FRECUENCIA TRECE VEINTE

Como ya se dijera la frecuencia trece veinte no es mdas que el calendario
sagrado, es decir el calendario que lo componen las doscientos sesenta
energias que estdn codificados a fravés de los ciclos de la luna.

Se sustenta en las articulaciones del cuerpo del ser humano, en los puntos de
articulacion, como también expresado y representado en las distintas artes
desarrolladas por las abuelas y abuelos.

ATENDIENDO NECESIDADES

APLICANDO EL SISTEMA DE NUMERACION MAYA

Volvamos la mirada hacia el espacio que nos rodea. Iniciemos nuestro
seminario sobre el Tzolkin, Cholq'ij o Calendario sagrado.

. Trabajos en grupo.

Observar un periodo de doscientos sesenta dias, y anotemos el
comportamiento de la naturaleza y su relacion con la luna.

ACOMPANAMIENTO Y/O ASESORIA

Presentacion del seminario sobre el calendario sagrado.
Se aclara, este proceso no debe ser documentado sino observado.

Se recomienda tener el acompanamiento de una persona ajq’ij o la
persona que sea considerado pueda apoyar este proceso.

¢QUIEN DIJO NO PUEDO?

¢ Quién dijo que el maya no es cientifico?
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LA ADICION

EN LA VIDA SE ATIENDEN NECESIDADES
APLICANDO LA ADICION

Listar los problemas que son resueltos en la vida.

. H
.

A .

.

En la familia:

En el trabagjo:

En los estudios:
En la agricultura.
En el arte:

—/ . De la cesteria.
— /.. De la tejeduria.
—/... Delajarcia.
—/.... De la pintura
—/— De la carpinteria

En la astronomia.
—~_/ . Conteo del tiempo.

En la arquitectura.
En la comunicacion.

En la resolucion de conflicto.

En la gastronomia
En el negocio.
En la medicina



. LA ADICION

El ser humano estd en constante actividad, la cual le exige aplicar
las distintas operaciones en la vida. En las que sumamos, restamos,
dividimos y multiplicamos.

Como su nombre lo dice, la suma es juntar dos o mds cantidades de
cosas, enceres, frutas, verduras, unidades de tiempo, unidades de
medida lineal o dreas, entre ofras.

Para realizar la adicion desde la matemdtica maya, se hace necesario saber los
pPasos y asi aplicar de manera correcta el sistema de numeracion maya. Veamos lo
siguiente:

. LA ADICION CON NUMEROS MAYAS

Para sumar cantidades empleando el sistemma maya se sigue el procedimiento
siguiente:

Es importante auxiliarse de un tablero como el que se le presenta en seguida. Se le
puede llamar (jek’'b’dl) tabla de cdlculo simple.

TABLA DE CALCULO SIMPLE

+

~\ 1 t

SUMANDOS RESULTADO PARCIAL TOTAL
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Seescribenlossumandosenlasrespectivascasillasoescalaconsiderando
su valor posicional.

Para adicionar o sumar se comienza en la casilla o escala de las
unidades.

Serelnen osejuntanlas cifras de cadasumandoy se escribe enla escala
de resultado parcial, y en su respectiva casilla uno o dos, depende del
proceso que lleve.

Se simplifica o bien se convierten los puntos a barra si hubieren mdés de 4,
las barras a punto si hubieren mds de tres y se escriben en su respectiva
casilla o de la escala del resultado parcial uno o dos.

Luego de haber realizado las conversiones, se procede a obtener el
total en la escala de total.

HAGAMOS LA PRUEBA

Se escriben las cantidades o sumandos en las respectivas casillas o
escala considerando su valor posicional.

+

™\

P 1

SUMANDOS RESULTADO PARCIAL TOTAL

58
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Para adicionar o sumar se comienza en la casilla o escala de las unidades.

~ | .o

~ A )

SUMANDOS RESULTADO PARCIAL 1 TOTAL

Se reunen o se juntan las cifras de cada sumando y se escribe en la
escala de resultado parcial, y en su respectiva casilla.

+

;\

/

SUMANDOS

RESULTADO
PARCIAL 1

?

RESULTADO

i

TOTAL

PARCIAL 1

— Se convierten los puntos a barra si hubieren necesario y mads de cuatro
(estas se pueden escribir en la misma casilla), las barras a punto si hubieren
mas de tres y si fuere necesario (estas se escriben en la escala inmediata

superior). Para el total se escriben en la columna de la derecha.

+

=~

el

SUMANDOS

RESULTADO
PARCIAL 1

A

RESULTADO
PARCIAL 1
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VEAMOS OTRO EJEMPLO:

Dona Ixchel vendi¢ agjo. El dia jueves vendio -

: i |l manojos y el domingo vendié

- | 2] I manojos de gjo, ella quiere saber cudntas manojos de ajo vendié en total.
2Qué tendriaomos que hacer para saber cudntos manojos de ajo vendio los dos

diase

Aplicariamos la adicién,
veamos coOmo hacerlo.

/

/ |||

+ e

SUMANDOS

= A

RESULTADO PARCIAL 1

%qso uno.
Ya anotamos las \

) canfidades en las

columnos

TOTAL

/

™~

o5

+ n— N

SUMANDOS

= A

RESULTADO PARCIAL 1
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Unamos pun’ros y

barras.

TOTAL



ﬂaso 1rex
‘ Convirtamos barras

a puntos y puntos a
barras.

///\

+ ______
SUMANDOS RESULTADO RESULTADO TOTAL
PARCIAL 1 PARCIAL 2
/quo cuatro.
' Veamos el resultado.
//:f:‘/
ﬁ_
_ + ______
SUMANDOS RESULTADO RESULTADO TOTAL
PARCIAL 1 PARCIAL 2
R/ Significa que doia Ixchel vendié : | | : manojos de ajo
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LA ADICION CON NUMEROS MAYAS

El procedimiento de la adicidn con los nUmeros mayas, es unir unidades con
unidades, veintenas con veintenas, cuatrocentenas con cuatrocentenas.

convertir puntos a barra y escribirlos en la casilla del mismos nivel o convertir
barras a puntos, estos asumen otro valor en la escala inmediata superior.

En la medida de tomar prdctica de la realizacion de la adicion en el sistema

I

|

|

|

|

|

|

I . ope s .

1 Se hace necesario auxiliarse de la tabla de cdlculo simple, en algunos casos
|

|

|

|

|

I : .

1 vigesimal, se puede dar paso a utilizar la tabla de cdlculo integrada.

|

..... VIVENCIEMOS LO APRENDIDO
APLICANDO LA ADICION
.../ . LABORATORIO -
Después de haber visto o leido el procedimiento atendamos lo siguiente:

Segun las estadisticas del Instituto Nacional de Estadistica -INE- y con base a
informacion facilitado por el Tribunal Supremo Electoral, el afo | § ulas personas
electas para el Organismo Legislativo son: * - mujeres y *| :lll hombres'¢sCudntas
personas habrdn sido electas en total para el Organismo Legislativo?

Segun las estadisticas del Instituto Nacional de Estadistica -INE- durante el ano
| § : fallecieron por desnutricion « Il §'7 nifos indigenas y « i i nifos no
indigenas. gCudntos ninos habrdn muerto en total por desnutricion durante
elaro | § 2

El Instituto Nacional de Estadistica -INE- ha proyectado para el - || de junio del
| § I, el crecimiento poblacional de los departamentos de Chimaltenango
ai il 4 dySoolda: il § @ ie Los Centros Educativos de San Andrés
Semetabaj y Santa Cruz Balanya quieren saber cudl es el total sumando de
ambos departamentos. 3Cudntos habitantes habria enlos dos departamentos
al - || de junio del | § Iz

En el calendario maya un Katun tiene il § § diasy un B’agtun tieneill § § 9.
sCudl es el total de dias sumados un tun con un B'agtun@

16 Fyente: Tribunal Supremo Electoral -TSE- Elaboracién propia de la Unidad de Género del -INE- con datos de las memorias de labores del -TSE.
17 Fuente: Instituto Nacional de Estadistica —INE- Elaboracién propia de la unidad de género con datos de la unidad de estadisticas vitales.
18 Fuente: Proyecciones de poblacién en base al Censo del 2002.
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ACOMPANAMIENTO Y/O ASESORIA

5Qué operacion tendrd que hacer una persona para poder obtener
el fotal de dos cantidades?

2 Qué nombres reciben las partes de una suma en el idioma maya que habla?

5Qué signos numéricos necesitamos para realizar una adicidén en la numeracion
maya?¢

Describir los pasos que debemos cumplir para desarrollar la adiciéon.
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RUKAJ
LA SUSTRACCION

EN LA VIDA SE ATIENDEN NECESIDADES
APLICANDO LA SUSTRACCION

Listar las necesidades que deben ser atendidos a fravés de la sustraccion.

En la familia

En el trabagjo

En los estudios
En la agricultura.
A% En el arte:

—/ . De la cesteria.
— /.. De la tejeduria.
—/... Delajarcia.
—/.... De la pintura
—/— De la carpinteria

o En la astronomia.

—~/ . Conteo del tiempo.

En la arquitectura.

En la comunicacion.

En la resoluciéon de conflicto.
En la gastronomia

En el negocio.

En la medicina



S o >
LA SUSTRACCION

En cualquier lugar de trabajo, familiar o de estudios el ser humano
estd en constante actividad, la cual le exige aplicar las distintas
operaciones en la vida. En las que sumamos, restamos, dividimos y
multiplicamos.

Como su nombre lo dice, la sustraccidn es quitar cierta cantidad de
cosas, enceres, frutas, verduras, unidades de tiempo, unidades de
medida lineal o dreas, entre otras.

Para realizar la sustraccion desde la matemdtica maya, se hace necesario saber los
pasos y asi aplicar de manera correcta la tabla de cdlculo simple y el sistema de
numeracioén maya.

Veamos lo siguiente:

. LA SUSTRACCION CON NUMEROS MAYAS

Para sustraer cantidades empleando el sistemma maya se sigue el siguiente
procedimiento:

Es importante auxiliarse de un tablero como el que se le presenta en seguida. Se le
puede llamar (jek’'b’dl) tabla de cdlculo simple.

TABLA DE CALCULO SIMPLE

1 1 1 A

MINUENDO SUSTRAENDO RESULTADO PARCIAL DIFERENCIA
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Se escribe el minuendo en la columna de la izquierda y el sustraendo en
la columna inmediata de la derecha.

Silas cifras del minuendo de cada una de las escala son mayores a las
del sustraendo se procede a operar sin ningun problema.

Sien caso alguna cifra del minuendo es menor que el del sustraendo se
procede prestar un punto ala escala inmediata superior y se convierten
en cuatro barras o en tres barras y 5 puntos.

Se simplifica o bien se convierten los puntos a barra si hubieren mdés de 4,
las barras a punto si hubieren mds de tres y se escriben en su respectiva
casilla.

Las reglas de escritura son las mismas que se plantaron en la explicacion
de la adicion.

HAGAMOS LA PRUEBA

Se escriben el minuendo vy el sustraendo en las respectivas casillas o
escala, para ello se debe considerar su valor posicional.

1

MINUENDO

ol

1 1 A

SUSTRAENDO RESULTADO PARCIAL DIFERENCIA



Para sustraer se comienza en la casilla o escala de las unidades.

A A A A

MINUENDO SUSTRAENDO RESULTADO PARCIAL DIFERENCIA

Se suman puntos, si es necesario se convierten a barras o a punto si
fuere necesario (este Ultimo se escribiria en la escala inmediata superior
de la columna de la diferencia).

A A A A

MINUENDO SUSTRAENDO RESULTADO PARCIAL TOTAL
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VEAMOS OTRO EJEMPLO:

Segun el Instituto Nacional de Estadistica, en la zona nueve de la ciudad capital,
Il hombres. El Alcalde

segun censo del ano | § :, vivian : i |l mujeres y
necesita cudnto de diferencia hay entre mujeres y hombres de los que viven en la

Z0Na nueve.

e,

Paso uno.
Anotamos las
| _cantidades en las
— columnas respectivas,

Busquemos la diferencia
aplicando la sustraccion.

ronl ) \

RESULTADO PARCIAL

DIFERENCIA

MINUENDO SUSTRAENDO
/’//,/" \\\\\ o / \
/Necesitamos // \ 1 PCJ_SO dos. \
/ prestar una \ / Necesitamos - Realicemos la '
| veintena, | prestaruna | — sustraccion.
| decimos g - ZII/ [ cuatrocentena, | _—
\ le quito 40, | decimos a - il le/ — le/
\ - > quito ... / e
1 i
/ =
/ L
; QLT = = —_
/

A

MINUENDO

os,

A A

SUSTRAENDO RESULTADO PARCIAL
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Paso tres.

{ Convirtamos barras |

- apuntosy puntos a |/

- L barras. /
_— —

A A A A

MINUENDO SUSTRAENDO RESULTADO PARCIAL DIFERENCIA

R/ Significa que en la zona nueve de la ciudad capital de Guatemala, en el

ano | § : vivian ‘|l il mujeres més que hombres.

RESUMIENDO

LA SUSTRACCION CON NUMEROS MAYAS

El procedimiento de la sustraccion con los niUmeros mayas, es sustraer
unidades a unidades, veintenas a veintenas, cuatrocentenas a
cuatrocentenas,...

Se hace necesario auxiliarse de la tabla de cdlculo simple, en algunos casos
se realizardn préstamos a la escala inmediata superior.

En la medida de tomar prdctica de la realizacion de la sustracciéon en el
sistema vigesimal, se puede dar paso a utilizar la tabla de cdlculo integrada.
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... VIVENCIEMOS LO APRENDIDO
APLICANDO LA SUSTRACCION

../ . LABORATORIO
Después de haber visto o leido el procedimiento atendamos lo siguiente:

Se sabe que las abuelasy los abuelos mayas manejan varios calendarios,
entre ellos estd el sagrado vy el solar. 3Cudl serd la diferencia de dias
entre el sagrado y solare

La preocupacion de los Directivos de la Asociacidon de Centros
Educativos Mayas —ACEM- es que necesita saber la diferencia que han
de deportados de los Estados Unidos durante el afo | § iy | § il. Porlo
que solicitan a los estudiantes de primero bdsico puedan facilitar dicha

diferencia. En el afio | § i fueron deportados @ || ¢ i guatemaltecos
y durante el afo | § i fueron deportados @ i« : (%) 5Cudl serd la
diferencia¢

La Asociacidon de Centros Educativos —ACEM- necesita saber la
diferencia que hay entre mujeres y hombres en el municipio de Cunen.
Para ello se ha tomado el censo poblacional del Instituto Nacional de
Estadistica -INE- identificando que habian en el | § :| un total de - :l| I
Imujeresy - || i | hombres®. 5Cudl serd la diferencia?

El director del Centro educativo Qawinagel, se encuentra con una
incognita sobre la diferencia que puede haber entre la poblacion del
drea urbana y rural del municipio de Palin. Solicita a los estudiantes de
primero bdsico para que le puedan presentar la diferencia. La aplicado
que son las y los estudiantes hace que se les facilite la informacion del
INE, segun el censo del afio | § : En ese afio habian: - i { habitantes en
el drea urbanay - || : -l 2 en el drearural. 5Cudl serd la diferencia?

1 Guatemala: Bajan deportaciones de EE. UU., pero no se percibe cambio - Revista Mercados & Tendencias
Jueves, 18 de Marzo de 2010 17:11
2 Guatemala, INE, Censos 2002: XI de poblacién y VI de habitacién.
21 Instituto Nacional de Estadistica —INE- Elaboracién propia de la unidad de género con datos de la unidad de estadisticas vitales.
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>
ACOMPANAMIENTO Y/O ASESORIA
../.. LABORATORIO

INSTRUCCIONES: investigar los datos que sean necesarios para dar
respuesta a las incégnitas que se presentan a continuacion. Para ello

debe aplicarse lo aprendido.

TR

¢En donde encuentro los datos?

5Cudl serd la diferencia que hay entre la poblacidn de mujeres vy
hombres de mi municipio?

5Cudl serd la diferencia que hay entre habitantes del drea urbana vy
rural?

sCudlserdla diferencia que hay entre los que pagaron boleto de ornato
entre el ano 2009 y el 20102

5Cudl serd la diferencia que hay entre los ninos nacidos con relacion a
los fallecidos hasta la fecha?

Cuando sea grande se los digo
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LA MULTIPLICACION

EN LA VIDA SE ATIENDEN NECESIDADES
APLICANDO LA MULTIPLICACION

Listar las necesidades que deben ser atendidos a través de la multiplicacion.

. . .
| 8
F

En la familia:

En el trabagjo:

En los estudios:
En la agricultura.
En el arte:

—/ . Dela cesteria.
— /.. De la tejeduria.
—/... De lajarcia.
—/.... De la pintura
—/— De la carpinteria

En la astronomia.
Conteo del fiempo.
En la arquitectura.
En la comunicacion.

En la resolucion de conflicto.

En la gastronomia
En el negocio.
En la medicina



LA MULTIPLICACION

En cualquier lugar de trabajo, familiar o de estudios, el ser humano
estd en constante actividad, la cual le exige aplicar las distintas
operaciones en la vida. En las que sumamos, restamos, dividimos y
multiplicamos.

Como su nombre lo dice, la multiplicacion es convertir una cantidad
en cantidades que se considere necesario, pueden ser en funcion
de cosas, enceres, frutas, verduras, unidades de tiempo, unidades
de medida lineal o dreas, entre otras.

La multiplicacion se fue creando en la medida que la humanidad se dio cuenta
que permite ahorrar tiempo, espacio y recurso y obtener el producto del trabajo de
manera mucho mas rdpida. Evita la anotacion de varios sumandos, mds bien hace
uso de dos factores.

Para realizar la multiplicacion desde la matemdtica maya, es necesario saber de
los pasos y asi aplicar de manera correcta la tabla de cdlculo simple y el sistema de
numeracioén maya.

Veamos lo siguiente:

. LA MULTIPLICACION CON NUMEROS MAYAS

Para multiplicar cantidades empleando el sistema maya se sigue el siguiente
procedimiento:

Es importante auxiliarse de una tabla como el que se le presenta en seguida. Se le
puede llamar (jek’b’dl) tabla de cdlculo simple.
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... TABLA DE CALCULO SIMPLE:

A

A A A

MULTIPLICADO MULTIPLICADOR RESULTADO PARCIAL PRODUCTO

Se escribe elmultiplicando enlacolumnadelaizquierday elmultiplicador
en la columna inmediata de la derecha.

Si inicia a multiplicar con las unidades del multiplicador, luego las
veintenas del multiplicador y asi sucesivamente.

El registro del producto parcial, se registra en cada una de las escalas.
Es conveniente que cada escala del multiplicador tenga una columna
en donde registrar el producto.

El producto de la escala de las unidades, se inicia aregistrar en la escala
de las unidades; el de la escala de las veintenas se inicia a registrar a
partir de la escala de las veintenas,...

Finalmente se suman las unidades con las unidades, veintenas con
veintenas, cuatrocentenas con cuatrocentenas y se registran en la
columna de la derecha, que es la columna de resultados.

HAGAMOS LA PRUEBA

A

MULTIPLICADO

Hos

Se escriben el multiplicando en la columna de la izquierda y el
multiplicador en la columna inmediata de la derecha, para ello se
debe considerar su valor posicional.

A A N

MULTIPLICADOR RESULTADO RESULTADO PRODUCTO
PARCIAL 1 PARCIAL 2
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Inicia multiplicando las unidades del multiplicador por el multiplicando.
Que no se le olvide que cuando cantidad de la escala que estd
multiplicando se pasa mds de veinte, se debe anotar el nUmero de
veintes en la escala que corresponde y la diferencia dejarla en la escala
del multiplicando que se estd operando.

FITT) X ceoe RN

A A A A A

MULTIPLICADO MULTIPLICADOR RESULTADO RESULTADO PRODUCTO
PARCIAL 1 PARCIAL 2

En seguida se multiplica la escala de veintenas del multiplicador por el
multiplicando y el producto parcial se escriben en la siguiente columna.
La anotacidon del producto se inicia en la escala del multiplicador.
Que no se le olvide que cuando la cantidad de la escala que estd
multiplicando se pasa mds de veinte, se debe anotar el nUmero de
veintes enla escala que corresponde y la diferencia dejarla en la escala
del multiplicando que se estd operando.

A A A A A

MULTIPLICADO MULTIPLICADOR RESULTADO RESULTADO PRODUCTO
PARCIAL 1 PARCIAL 2
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Finalmente se suman los productos de las unidades y el de las veintenas.
Que no se le olvide que cuando la cantidad de la escala que estd
sumando se pasa mds de veinte, se debe anotar el nUmero de veintes
en la escala inmediata superior y la diferencia se anota en la escala
que estd sumando.

MULTIPLICADO MULTIPLICADOR RESULTADO RESULTADO PRODUCTO
PARCIAL 1 PARCIAL 2

VEAMOS OTRO EJEMPLO:

Siuna persona gono queTzoIes al dia, 5Cudnto ganard en * § dias trabajados?

Busquemos el producto

aplicando la multiplicacion.

Paso uno\
Anotamos las \

canfidades en las

A

MULTIPLICADO

111

,/f columnas respectivas,

_—
/ —
- ———
_— \
—

ﬁ/':—_jﬁ e
X 52
MULTIPLICADOR RESULTADO RESULTADO PRODUCTO
PARCIAL 1 PARCIAL 2

o
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A

MULTIPLICADO

A

MULTIPLICADO

ol

.//

A

MULTIPLICADOR

A

MULTIPLICADOR

\

Multiplicar las
unidades por el
multiplicando.

N\
=
=
RESULTADO RESULTADO
PARCIAL 1 PARCIAL 2
—

Paso tres.

Multiplicar las
[ veintenas por el
multiplicando.

/
"“-—“..w.u-/

(=] = —

&
RESULTADO RESULTADO
PARCIAL 1 PARCIAL 2

$$ Bo WSS We WA W

A

PRODUCTO

A

PRODUCTO

il



A

MULTIPLICADO

A

MULTIPLICADO

i3

=4

A

MULTIPLICADOR

(=)

i

MULTIPLICADOR

=1

&

A

A

A

RESULTADO RESULTADO PRODUCTO
PARCIAL 1 PARCIAL 2
/" Paso cuatro. |
{ Sumemos el |
\ resultado. /f
// /\MM/
//
/
(=} 3
«

A

RESULTADO
PARCIAL 1

A A

RESULTADO

PRODUCTO

PARCIAL 2



/" Veamos el \

f\ resultado. g
| {
AN
\‘\‘ //"\\. \
— ~O
™~
(=} = —_—
= X == =) ==
MULTIPLICADO MULTIPLICADOR RESULTADO RESULTADO PRODUCTO
PARCIAL 1 PARCIAL 2

R/ Significa que una persona gana : || § quetzales durante - { dias de trabajo.

RESUMIENDO

LA MULTIPLICACION CON NUMEROS MAYAS

La multiplicacion se fue creando en la medida que la humanidad se
dio cuenta que permite ahorrar fiempo, espacio y recurso y obtener el
producto del trabajo de manera mucho mds rapida. Evita la anotacion de
varios sumandos, mas bien hace uso de dos factores.

Para realizar la multiplicacion desde la matemdtica maya, es necesario
saber de los pasos y asi aplicar de manera correcta la tabla de cdlculo
simple y el sistema de numeraciéon maya.

En la medida de tomar prdctica de la realizaciéon de la multiplicacion
en el sistema vigesimal, se puede dar paso a utilizar la tabla de cdlculo
integrada.
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... VIVENCIEMOS LO APRENDIDO
APLICANDO LA MULTIPLICACION

LABORATORIO ...

Después de haber visto o leido el procedimiento atendamos lo siguiente:

El calendario gregoriano consta de illl | dias. sCudntos dias de vida ha
tenido usted hasta la fecha@e

Basado en el resultado del ejercicio anterior y segin el calendario
sagrado que consta de | § dias. sCudntos afos tendria usted hasta la
fecha, segun el calendario sagrado?

Si un quintal de maiz me cuesta *| : quetzales. sCudnto me costarian il
quintales?

Si un quintal de frijol me cuesta - | § quetzales. sCudnto me costarian ||
quintales?

—  Siunapersona vive | § afos sagrados. sCudntos dias abria vivido?

i
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ACOMPANAMIENTO Y/O ASESORIA
.../.. LABORATORIO _

INSTRUCCIONES: investigar los datos que sean necesarios para dar respuesta
a las incognitas que se presentan a continuacion. Para ello debe aplicarse lo
aprendido.

Las personas mayores de edad deben cumplir con la obligacion de
pagar su boleto de ornato. 3Cudnto recaudaria la municipalidad de su
municipio si los ciudadanos de éste pagaran i quetzales de boleta de
ornato?

Don Manuel, es de este municipio, y viaja todos los dias E del calendario
maya a la Ciudad Capital. sCudntos kildbmetros recorreria don Manuel
vigjando durante un ano sagrado?

sCudntodeingreso tendrdlamunicipalidad de este municipio cobrando
la cantidad de X por una paja de agua al mes?

En el dia Q'anil la familia Ch’umil necesita sembrar : § surcos de milpa;
en cada surco debe sembrar : § matas y en cada mata se siembra |
granos de maiz. 3Cudntos granos de maiz se necesita?

—  Un guipil de tamano normal necesita + § urdidas y cada una tiene + §
hilos. sCudntos hilos tendria el guipil?
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RUWAQ
LA DIVISION

EN LA VIDA SE ATIENDEN NECESIDADES
APLICANDO LA DIVISION

Listar las necesidades que deben ser atendidos a través de la division.

En la familia:

En el trabaqjo:

En los estudios:
En la agricultura.
- En el arte:

—/ . Dela cesteria.
—/.. De la tejeduria.
—/... Delajarcia.
—/.... De la pintura
—/— De la carpinteria

En la astronomia.

-~/ . Conteo del tiempo.

En la arquitectura.

En la comunicacion.

En la resolucion de conflicto.
En la gastronomia

En el negocio.

En la medicina



LA DIVISION

En cualquier lugar de trabajo, familiar o de estudios, el ser humano
estd en constante actividad, la cual le exige aplicar las distintas
operaciones en la vida. Enlas que sumamos, restamos, dividimos y
multiplicamos.

La divisibn ayuda al ser humano a distribuir, repartir, fraccionar
cantidades entre varias personas o destinatarios. Desde la cultura
maya, es identificada la persona que sabe repartir los enceres,
liguidos y especias. Persona que es buscada para dicho servicio. Pero también es
necesario aplicar dicha prdactica con el sistema vigesimal.

Para realizar la division se hace necesario saber los pasos y asi aplicar de manera
correcta la tabla de cdlculo simple y el sistema de numeracion maya.

Veamos lo siguiente:
. LA DIVISION CON NUMEROS MAYAS

Para dividir cantidades empleando el sistema maya se sigue el siguiente
procedimiento:

Es importante auxiliarse de una tabla como el que se le presenta en seguida. Se le
puede llamar (jek’b’al) tabla de cdlculo simple.

TABLA DE CALCULO SIMPLE:
/
DIVIDENDO DIVISOR RESULTADO COCIENTE RESIDUO

PARCIAL
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Se escribe el dividendo en la columna de la izquierda y el divisor en la
columna inmediata de la derecha.

Se inicia a dividir con las cantidades mayores del dividendo, cuando
hay cantidades en las dos escalas en el divisor, se procede a dividir
las cantidades de las dos escalas del dividendo. En el caso del divisor,
cuando hay cantidades de la primera y la segunda escala, se toman
las dos a la vez.

El producto de la division se registra en la escala que corresponda,
segun el resultado, en principio debe ser en la escala de las unidades
de la columna del producto, en caso el producto sea mayor de veinte,
estas se registran en la escala de las veintenas y de las unidades
respectivamente.

En caso que haya residuo, ésta se registra en la Ultima columna de la
derecha.

Finalmente se registra el producto en la columna del producto.

HAGAMOS LA PRUEBA

A

DIVIDENDO

s

Se escribe el dividendo en la columna de la izquierda y el divisor en
la columna inmediata de la derecha, para ello se debe considerar su
valor posicional.

/ —

A A A A

DIVISOR RESULTADO COCIENTE RESIDUO
PARCIAL
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Se inicia a dividir con las cantidades mayores del dividendo, cuando
hay cantfidades en las dos escalas en el divisor, se procede a dividir
las cantidades de las dos escalas del dividendo. En el caso del divisor,
cuando hay cantidades de la primera y la segunda escala, se toman
las dos a la vez.

= / — =
DIVIDENDO DIVISOR RESULTADO COCIENTE RESIDUO
PARCIAL

En caso que haya residuo, ésta se registra en la Ultima columna de la

derecha.
= / N (=) =
DIVIDENDO DIVISOR RESULTADO COCIENTE RESIDUO

PARCIAL

Finalmente se registra el producto en la columna del producto.

= / — = = =
DIVIDENDO DIVISOR RESULTADO COCIENTE RESIDUO
PARCIAL
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VEAMOS OTRO EJEMPLO:

Si una abuela tuviera -

regalar a cada nieto?

A

DIVIDENDO

A

DIVIDENDO

121

-

| :duraznos vy tiene : | nietos. sCudntos duraznos podria

Paso uno. Busguemos el producto
ﬁm I P

canfidades enlas |
columnas respectivas,

//\J

\ aplicando la division.

A

DIVISOR

oo 4

RESULTADO COCIENTE RESIDUO
PARCIAL

Paso dos.
Dividimos la escala de
{ las cuatrocentenas y
veintenas entre el divisor.
_——

—_—

A

DIVISOR

W6 WS BEWESWHG ¥
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RESULTADO COCIENTE RESIDUO
PARCIAL



Paso ftres.
Notamos que nos sobran
- i, escribédmoslo en la
Ultima columna de la
derecha.

.. / . e
DIVIDENDO DIVISOR RESULTADO COCIENTE

PARCIAL

-~ = » --ﬁ--""-.
-~ p
Paso cuatro. \
Anotemos el resultado. L
‘\-,\- .f".- e -.-‘-

A

RESIDUO

/ -

7 S

DIVIDENDO DIVISOR RESULTADO COCIENTE

PARCIAL

A

RESIDUO

R/ A cada nieto o nieta se le darian illl duraznos, pero nos sobrarian - :| duraznos.
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RESUMIENDO

LA DIVISION CON NUMEROS MAYAS

La division ayuda al ser humano a distribuir, repartir, fraccionar cantidades
entre varias personas o beneficiarios.

Para realizar la division se hace necesario saber los pasos y asi aplicar de
manera correcta la tabla de cdlculo simple y el sistema de numeracioén
maya.

En la medida de tomar prdctica de la realizaciéon de la division en
el sistema vigesimal, se puede dar paso a utilizar la tabla de cdlculo
integrada.

N NN EE N NN EE EE EE S EE S EE N B BN B BN S EE S EE E .y

..... VIVENCIEMOS LO APRENDIDO
APLICANDO LA DIVISION

.../ . LABORATORIO _-

Después de haber visto o leido el procedimiento atendamos lo siguiente:

o3,

Sitengo ll § il granos de maiz, y por mata siembro | granos. sCudntas
matas de maiz podria sembrar con esa cantidad de granos?e

Si las familias del municipio de Aguacatdn tienen - [l § : semillas de
gjo. sCudntas matas o surcos pueden sembrar si cada mata o surco
deben llevar il semillas?

Una persona que mide un metro cincuenta de altura, tiene un paso

de cuarenta centimetros. 3Cudntos pasos daria al recorrer una de las
calzadas de Tikal, lamados sagb’e que mide veinticinco kildmetros?
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.../.. LABORATORIO .-

INSTRUCCIONES: investigar los datos que sean necesarios para dar respuesta

a las incognitas que se presentan a confinuacion. Para ello debe aplicarse lo
aprendido.

sCudntas personas vivirdn en un kilbmetro cuadrado de su municipio?

2Cudnto de inversion haria la municipalidad de este municipio para
cada habitante si recibe x quetzales de aporte constitucional?
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CUARTA UNIDAD

APLICACION DE LOS SISTEMAS CONOCIDOS



< VIVENCIA ...

Resuelve necesidades y problemas asociando los patrones
de los sistemas ya conocidos, aplicdndolas en la resolucion
de operaciones basicas.

Companero orientador, nos espera una tarea donde debemos aplicar
nuestras habilidades como mayas, y como persona.

Es importante desarrollar la asociacion de las tres vivencias desarrolladas
con anterioridad, a partir de este momento necesitamos dar un paso
hacia la cientificidad y no a la memorizacion, al traslado de informacion
del libro al alumno, menos el realizar operaciones por realizarlas.
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AHORA APLIQUEMOS LA TABLA DE CALCULO INTEGRADA

LUEGO DE HABER APRENDIDO A OPERAR CON LA TABLA DE CALCULO SIMPLE,

No olvidar que al realizar las operaciones, se hace necesario a veces de dos, fres
o de las cuatro operaciones bdsicas, razén por la que se presenta esta tabla de

cdlculo.

=+

el

Tunanela’ Tikoxel Tikonel

Xel | Ruwi ! el
do| Residuo 1 Resultado|

]
]
1
]
]
]
]
1
]
N ]

* Jachoxel | Jachonel ': Kamaxel | K amanel

| Dividende Divisar | Dividende | Sustrasndo
]
]
]
]
]
1
]
]
]
]
]

Xel Ruwi

Resyl Resid

Tuyuc
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OBSERVEMOS COMO SE USA

Veamos el ejemplo:

Recomendacidén: no use ofro material,
solamente apodyese en la tabla y su mente.

VAMOS

Desarrollemos la
capacidad de nuestra
mente.

Result.
160000 .
8000 - || —
400 i
20 - |=|F =
1 i sl = X
Tununela’ 4 X Multipl  MuBtiplican Hel
Sumandos icador  da Res
el [ Ruwi | .. 0= .. — = E
Resut. Oderenca | T - —_— =
Dividen  Divis - _ Minu Sustraen
do or endo  do
el Ruwi’ i o —
Resubi, | Diferencia
- ==
i -
=
Y
_ .

e B S RESUAN S HOSUANEW
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